NGRAT S8\7/@. MINISTERSTWO
“h% " INFRASTRUKTURY
s 1ROZWOJU

Stupium

ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH
POWIATOW BYDGOSKIEGO
I TORUNSKIEGO ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM MIAST
BYDGOSZCZY I TORUNIA

Symulacja ruchu z uwzglednieniem uwarunkowan zewnetrznych
oraz scenariuszy rozwoju w stanie prognostycznym
CZESCIIC

Bydgoszcz, 2015




e MINISTERSTWO

eeda INFRASTRUKTURY

gra nts IROZWOJU
WYKONAWCA

FUNDACJA ,ROZWO] UTP”

ul. ks. A. Kordeckiego 20

85-225 Bydgoszcz
NIP: 554-01-69-805

AUTORZY OPRACOWANIA

e prof. dr hab. inz. Tomasz Szczuraszek, prof. zw. UTP
e drhab. inZ. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP

e drinz. Grzegorz Bebyn

e drinz. Jacek Chmielewski

e mgr inz. Damian Iwanowicz

e mgrinz. Marcin Karwasz

e mgr inZz. Radostaw Klusek

e mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata

KATEDRA INZYNIERII DROGOWE] I TRANSPORTU

al. prof. S. Kaliskiego 7
ii 85-796 Bydgoszcz

tel. +48 52 340 84 36; e-mail: zikwb@utp.edu.pl

2|Strona

Projekt , Bydgosko-Torunskie Partnerstwo na rzecz zrownowazonego transportu” jest finansowany z funduszy
EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych



Q

ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

MINISTERSTWO
eeda INFRASTRUKTURY
gra nts IROZWOJU

Spis tresci

1.

OGOLNE ZALOZENIA DO BUDOWY PROGNOSTYCZNYCH MODELI

TRANSPORTOWYCH OBSZARU PARTNERSTWA......orrrirers s ssssssssssssssssenas 4
USTALENIE PROGNOZOWANYCH LICZEBNOSCI 0SOB WYBRANYCH GRUP
WIEKOWYCH W POSZCZEGOLNYCH REJONACH TRANSPORTOWYCH........ooooossrrreeessnrrnseesnns 7

WYZNACZANIE PROGNOZOWANYCH LICZEBNOSCI GRUP 0SOB
JEDNORODNYCH ZACHOWAN TRANSPORTOWYCH W POSZCZEGOLNYCH

REJONACH TRANSPORTOWY CH....ovvunieiierirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 14
OKRESLENIE PROGNOZOWANYCH ZMIAN W  ZACHOWANIACH
TRANSPORTOWYCH MIESZKANCOW OBSZARU PARTNERSTWAL.......oommeemeereeemseeeseessnens 28
4.1. Powstawanie podrozy i rozktad przestrzenny celOw podrozy.......eeseeeseeenne 28
4.2. WybOr SrodKa tranSpOTtOWEEZO0 ......ccueeereeereeeeeseissesssesssssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssassssssans 34
PROGNOZY ZEWNETRZNEGO RUCHU SAMOCHODOWEGO.......mvereermeermeeessensessssesssseesssesssnns 42
5.1. Podstawowe zatozenia do analiz zewnetrznego ruchu samochodowego.................. 42

5.2. Ustalenie prognozowanych natezen zewnetrznego ruchu

SAMOCNOAOWEZO ...ouvveeeeeereeeeeeesees s sess e s s s s R s 44
PROGNOZY ZEWNETRZNYCH PODROZY ODBYWANYCH SRODKAMI
PUBLICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO ......coniererrermseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 48
ANALIZY SYMULACYJNE WYKONANE ZA POMOCA PROGNOSTYCZNYCH
MODELI TRANSPORTOWYCH OBSZARU PARTNERSTWA .....ooerreereeseesseesseessesssessseesssessseens 53

3|Strona

Projekt , Bydgosko-Torunskie Partnerstwo na rzecz zrownowazonego transportu” jest finansowany z funduszy
EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych



e MINISTERSTWO
eeda INFRASTRUKTURY
I ROZWOJU

grants

1.0GOLNE ZALOZENIA DO BUDOWY PROGNOSTYCZNYCH
MODELI TRANSPORTOWYCH OBSZARU PARTNERSTWA

Podobnie, jak w przypadku modelu transportowego Obszaru Partnerstwa dla stanu
istniejacego, tak i modele dla poszczegélnych okreséw prognostycznych opracowano w
$rodowisku niemieckiego programu komputerowego VISUM. Zostaly one zdefiniowane w
obowigzujacym na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego uktadzie 2000, w strefie 6, z
przypisang definicjg uktadu jako ETRS_1989Poland_CS2000_Zone_6/GCS_ETRS_1989. Definicja
ta zapewnia prawidtowa funkcjonalno$¢ modelu w zakresie obstugi wszelkich opracowan
mapowych, w tym obstuge map Google. We wszystkich modelach prognostycznych
zdefiniowano takze granice Obszaru Partnerstwa, granice gmin, jednostek urbanistycznych na
terenie Bydgoszczy i Torunia oraz rejonéw transportowych odpowiednio jako obiekty typu
POI (Point of Interest - obiekty uzytkownika).

Dla potrzeb analiz funkcjonowania systemdéw transportowych w Obszarze Partnerstwa
w perspektywie przysztych lat oraz stworzenia narzedzia umozliwiajacego optymalne
ksztalttowanie rozwoju tych system6éw, opracowano 12 prognostycznych modeli
transportowych, odpowiadajacych:

a) dwom nastepujacym okresom prognostycznym:

e 1ok 2020,

e 10k 2030,

b) trzem nastepujacym scenariuszom rozwoju gospodarczego Obszaru Partnerstwa
oraz kraju:

e  optymistyczny (rozwojowy),

e zrownowazony (stabilizacyjny),

e pasywny (regresyjny),

c) dwom przedziatom czasowych funkcjonowania transportu:

e doby,

e godziny szczytu porannego (godz. 700-800),

Poszczegoélne scenariusze rozwoju gospodarczego zdefiniowano w spos6b nastepujacy:

e  optymistyczny (rozwojowy) - charakteryzujacy sie znaczaca dynamika
rozwoju gospodarczego oraz wyraznym wzrostem wskaznika motoryzacji i
mobilnos$ci mieszkancéw (czestotliwo$¢ wykonywanych przez nich podrézy);
zakltada sie w nim takZze znaczacy wzrost roli kolei we wszystkich
pasazerskich przewozach ponadregionalnych w kraju oraz umiarkowany
spadek liczby dtugich podrézy odbywanych autobusami (zgodnie z
zalozeniami Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju); zaktada sie réwniez
optymistyczne warianty rozwoju krajowej i wojewddzkiej sieci drogowej i
rozbudowy infrastruktury kolejowej o zaczeniu krajowym, zwigzanej gtdwnie
z przstosowaniem jej do wiekszych predkosci jazdy pociggow;

e zréwnowazony (stabilizacyjny) - charakteryzujacy sie zachowaniem obecnie
wystepujacych trentow w gospodarce, w mobilno$ci mieszkancéw oraz w
wartosciach wskaznika motoryzacji; zaktada sie w nim wolniejsze tempo
realizacji inwestycji transportowych w Polsce i w wojew6dztwie w stosunku
do scenariusza optymistycznego;
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e pasywny (regresyjny) - ktérego cecha charakterystyczng jest mozliwosé
wystgpienia regresu gospodarczego (z roznych powodéw) oraz najwolniejszy
rozwoj inwestycji transportowych w Polsce i w wojewoddztwie, a takze
stabilizacja wskazZnika motoryzacji oraz mobilno$ci mieszkancow.

Baza do opracowania modeli prognostycznych byl model transportowy Obszaru
Partnerstwa dla stanu istniejgcego. Natomiast w przypadku analiz prognostycznych ruchu i
podrdézy zewnetrznych (tranzytowych, absorbowanych i generowanych przez Obszar
Partnerstwa) - takze wojewddzkie prognostyczne modele transportowe wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, opracowane w 2013 roku przez autoréw dla wyzej wymienionych
okres6w prognostycznych oraz poszczegdlnych scenariuszy rozwoju gospodarczego.

Modele prognostyczne, podobnie jak model dla stanu istniejgcego, oparte sg o teorie
czterostopniowego etapu obliczeniowego zloZzonego z:

- Generowania popytu na podréze (powstawania podrézy, powstawania
ruchu).

- Wyboru celu podrézy (rozktad przestrzenny podrézy i ruchu w uktadzie
macierzowym).

- Wyboru $rodka transportowego do realizacji podroézy.

- Rozktadu ruchu na sieci transportowe.

Nalezy podkresli¢, ze modeli transportowych budowanych dla okreséw prognozy nie
mozna poddaé ocenie statystycznej ani ocenie doktadno$ci, poniewaz nieznany jest
rzeczywisty obraz funkcjonowania tych systemdéw w przysztosci - nie ma zadnych danych, do
ktérych mozna by poréwnaé¢ wyniki obliczenn symulacyjnych wykonanych za pomoca tych
modeli. Z tego tez wzgledu takiej oceny nie wykonano. O doktadnosci tych modeli decyduje w
gtownej mierze doktadno$¢ skonstruowanego modelu transportowego dla stanu istniejacego
(patrz sprawozdanie z czeSci IB) oraz poprawnos$¢ dokonanych zatozen odnoszacych sie do
zmian gtéwnych elementéw tego modelu w perspektywie przysztych lat.

Nalezy tez podkresli¢, Ze modele transportowe dla poszczegélnych okreséw prognoz
oraz scenariuszy rozwoju gospodarczego budowane s3g przede wszystkim w celu stworzenia
narzedzi do szczegdtowych analiz symulacyjnych, umozliwiajacych poszukiwanie i ustalenie
optymalnych kierunkéw rozwoju systemdéw transportowych. Stad przy ich konstruowaniu
uwzglednia sie zmiany w stosunku do modelu bazowego (dla stanu istniejacego) tylko tych
jego elementéw, ktore nie podlegajg analizom optymalizacyjnym. Do tych zmian, ktére nie
beda podlega¢ analizom optymalizacyjnym nalezg miedzy innymi: zmiany demograficzne,
liczba mieszkancéw w poszczegdlnych grupach oséb jednorodnych zachowan transportowych,
zmiany ich zachowan transportowych, zmiany atrakcyjnos$ci transportowych poszczegélnych
rejondw oraz bazowe inwestycje odnoszgce sie do sieci transportowych (np. budowa drogi
ekspresowej nr 5 na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego). Pozostate elementy
zwigzane z rozwojem systeméw transportowych Obszaru Partnerstwa bedg ,wprowadzane”
do odpowiednich prognostycznych modeli na etapie analiz optymalizacyjnych, podczas
realizacji czes$ci 1B Studium.

Zgodnie z zapisami szczegdtowego zakresu poszczegdlnych czesci Studium, opis zatozen
zmian w latach zagospodarowania przestrzennego rejonéw transportowych Obszaru
Partnerstwa oraz zmian ich atrakcyjnos$ci transportowych na potrzeby budowy
poszczegblnych modeli prognostycznych oraz analiz symulacyjnych przedstawione zostang w
sprawozdaniu z cze$ci I B Studium.
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W uzupelnieniu do opisu modelu transportowego dla stanu istniejacego (patrz
sprawozdanie z etapu IB Studium) przy budowie prognostycznych modeli transportowych
zatozono ponadto:

1) Ze wzgledu na potrzebe doktadniejszego odwzorowania potrzeb transportowych, w
modelach prognostycznych wydzielono az 34 grupy mieszkancow Obszaru
Partnerstwa o jednorodnych zachowaniach transportowych, réznigcych sie:

a) charakterem obszaru zamieszkania:
e Bydgoszcz,
e Torun,
e gminy oScienne Bydgoszczy,
e gminy oScienne Torunia,
e matle miasta,
e  obszary wiejskie,
b) statusem spotecznym:
e uczniowie szkdt podstawowych i gimnazjum (USPiG),
e uczniowie szkot srednich (USS),
e studenci studiéw stacjonarnych (Stu),
e o0soby pracujace poza wlasnym gospodarstwem rolnym (P),
e osoby pracujgce we wlasnym gospodarstwie rolnym (PR),
e osoby niepracujgce (NP).

2) Kazdy model prognostyczny zbudowany jest z dwodch zintegrowanych podmodeli, z
ktérych pierwszy obejmuje caty Obszar Partnerstwa wraz z Bydgoszczg i Toruniem
oraz ich gminami o$ciennymi oraz drugi - tereny zewnetrzne Obszaru Partnerstwa
przyporzadkowane poszczegélnym samochodowym drogom wjazdowym i
wyjazdowym z Obszaru Partnerstwa oraz kolejowym trasom wjazdowym i
wyjazdowym z Obszaru Partnerstwa.

3) W celu zwiekszenia doktadnos$ci analiz zwigzanych z wyborem $rodka
transportowego przez okreSlong grupe o0s6b jednorodnych zachowan
transportowych, postanowiono rozbudowa¢ ,modal split”, rozszerzajac funkcje
logitowa atrakcyjno$ci wykorzystania danego $rodka transportowego o dwa czlony:
dostepnos$¢ do Srodka transportowego i koszty podrézy oraz uwzgledniajac w czasie
podrézy rézne wagi poszczegdlnych atrybutéw czasu podrézy (w tym np. czasu
oczekiwania na $rodek transportowy na przystanku).
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2.USTALENIE PROGNOZOWANYCH LICZEBNOSCI 0SOB
WYBRANYCH GRUP WIEKOWYCH W POSZCZEGOLNYCH
REJONACH TRANSPORTOWYCH

Podstawa wykonanej prognozy liczebnosci os6b w danych grupach wiekowych w
poszczegblnych rejonach transportowych byta prognoza demograficzna tych grup oséb w
poszczegblnych gminach Obszaru Partnerstwa w rozbiciu na obszar zamieszkania (obszary
wiejskie i miejskie) wykonana przez Gtdwny Urzad Statystyczny w Warszawie w 2014 roku.
Prognoza ta jest bardzo realistyczna, uwzgledniajaca aktualne realia kraju i poszczeg6lnych
jego terendéw oraz najbardziej prawdopodobne przebiegi w przysztych latach proceséw:

- dzietnoSci,

- umieralnosci,

- migracji krajowych (krotko i dtugookresowych),

- migracji zagranicznych (krétko i dtugookresowych),

- rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Prognozowang liczbe mieszkancéw w opisanych wyzZej scenariuszach w podziale na
wydzielone rodzaje obszaréw przedstawiono w tabl. 2.1+2.3. Opracowano je w czterech
réznych scenariuszach mozliwych zmian wyzej wymienionych proceséw:

- niskim,

- $rednim (najbardziej prawdopodobnym),

- wysokim,

- bardzo wysokim.
Na potrzeby niniejszego Studium autorzy zatozyli, dla poszczegdlnych przyjetych wcze$niej
scenariuszy rozwoju gospodarczego, nastepujace scenariusze demograficzne:

e dla optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego - ,wysoki”
scenariusz demograficzny, uznajgc ze rozwdj gospodarczy z jednej strony
spowoduje zwiekszenie imigracji do Obszaru Partnerstwa, ale z drugiej nie
wptynie na zmiane obecnego trendu liczby urodzen; przyczyni sie jednak do
ogblnego zwiekszenia liczby mieszkanicow w stosunku do scenariusza
$redniego (najbardziej prawdopodobnego) $rednio o okoto 4%j;

e dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego - ,Sredni”
scenariusz demograficzny, tj. najbardziej prawdopodobny;

e dla pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego - scenariusz
demograficzny posredni pomiedzy ,wysokim” i ,$rednim”; uznano, Ze regres
gospodarczy bedzie z jednej strony sprzyja¢ emigracji, ale z drugiej
- wyraznemu wzrostowi liczby urodzen (co wynika z doswiadczen wielu
panstw); w efekcie tego scenariusza uzyska sie takze wzrost liczby
mieszkancéw w stosunku do scenariusza ,$redniego”, ale o potowe mniejszy,
niz w przypadku scenariusza ,wysokiego” (§rednio o ok 2%).

Nastepnie na bazie szczegétowych danych o udziale liczby mieszkanicow danego rejonu
transportowego w sumarycznej liczbie mieszkanicow danej gminy (wedlug danych zawartych
w modelu transportowym dla stanu istniejacego), poszczegélnym rejonom transportowym
przypisano proporcjonalnie prognozowang liczbe mieszkancow w odpowiednie grupy

wiekowe i obszary zamieszkania w zaleznosci od wielko$ci zabudowy mieszkaniowe;.
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Przeprowadzenie podzialu na grupy wiekowe wynika z koniecznosci dalszego podziatu
mieszkancéw poszczeg6lnych rejonéw transportowych na grupy oséb o jednorodnych
zachowaniach transportowych.

Tabl. 2.1.

Prognozowana liczba mieszkancéw gmin Obszaru Partnerstwa w poszczegélnych przedziatach
wiekowych przy optymistycznym scenariuszu rozwoju Kraju

1200 4

Rodzaj obszaru

2015

2020

Przedzial wiekowy 0+9 lat

2025

Bydgoszczy

Bydgoszcz 32853 30327 27 765 25286

Torut 19 291 17911 16 436 15 089

Gminy oscienne 5727 5491 5545 5 662

Bydgoszczy

Gminy oscienne 5262 5206 5258 5302

Torunia

Mate miasta 7227 6 668 6215 5855

Obszary Wiejskie 10 365 10 064 9942 9834
Przedzial wiekowy 10+15 lat

Bydgoszcz 16 777 19908 18123 16 525

Torun 10 045 11675 10 698 9717

Gminy oScienne 3466 4283 3872 3798

Bydgoszczy

Gminy oscienne 3202 3787 3479 3512

Torunia

Mate miasta 4172 4762 4243 3877

Obszary Wiejskie 6175 7218 6 623 6504
Przedzial wiekowy 16+18 lat

Bydgoszcz 9262 8280 10231 8718

Torun 5405 4820 5882 5179

Gminy oscienne 1797 1852 2343 2 000

Bydgoszczy

Gminy oScienne 1524 1685 2061 1798

Torunia

Mate miasta 2210 2114 2443 2058

Obszary Wiejskie 3186 3234 3868 3381
Przedzial wiekowy 19+24 lat

Bydgoszcz 23471 18 768 16 853 19534

Torun 13906 11208 10 062 11 499

Gminy oScienne 3999 3823 3927 4625
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Gminy oscienne 3511 3312 3502 4011
Torunia
Mate miasta 5448 4588 4309 4781
Obszary Wiejskie 7 397 6 680 6 655 7 548
Przedzial wiekowy 25+59 lat
Bydgoszcz 186 926 179 592 168 586 160 697
Torun 108 676 105 537 100 284 96 796
Gminy oscienne 25781 28 243 29563 30987
Bydgoszczy
Gminy oscienne 22 614 24 630 25579 26919
Torunia
Mate miasta 36 608 36 622 35178 34 383
Obszary Wiejskie 45 644 48 612 49 438 50817
Przedzial wiekowy powyzej 60 lat
Bydgoszcz 89 363 101 461 102 268 102 211
Toruh 46 439 54 429 55 830 56 373
Gminy oscienne 7 589 9794 11290 12982
Bydgoszczy
Gminy oscienne 6 541 8377 9639 10920
Torunia
Mate miasta 13948 17 019 18 393 19 410
Obszary Wiejskie 13 866 17 586 19980 22357
Przedzial wiekowy 18+66 lat
Bydgoszcz 246 821 233967 213579 205 297
Torus 142 783 136951 126 224 122 498
Gminy oscienne 33637 36 543 37924 40276
Bydgoszczy
Gminy oscienne 29 386 31785 32 850 34709
Torunia
Mate miasta 48 274 48 081 45 625 44741
Obszary Wiejskie 59 898 63 256 63773 65996
Tabl. 2.2.

Prognozowana liczba mieszkancéw gmin Obszaru Partnerstwa w poszczego6lnych przedziatach
wiekowych przy zréwnowazonym scenariuszu rozwoju Kraju

Rodzaj obszaru

Rok

2015

2020

Przedzial wiekowy 0+9 lat

2025

Bydgoszcz

32528

29093

26 787

24192

9|Strona

Projekt , Bydgosko-Torunskie Partnerstwo na rzecz zrownowazonego transportu” jest finansowany z funduszy

EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych




ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

MINISTERSTWO

eea INFRASTRUKTURY
grants IROZWOJU

Torun 19100 17 182 15857 14 436

Gminy oscienne 5670 5267 5351 5415

Bydgoszczy

Gminy oscienne 5210 4993 5073 5072

Torunia

Mate miasta 7 156 6398 5995 5601

Obszary Wiejskie 10 263 9 653 9590 9407
Przedzial wiekowy 10+15 lat

Bydgoszcz 16 611 19 098 17 485 15810

Torun 9 946 11 200 10 322 9297

Gminy oscienne 3431 4108 3735 3633

Bydgoszczy

Gminy oscienne 3170 3634 3355 3360

Torunia

Mate miasta 4130 4569 4093 3710

Obszary Wiejskie 6112 6925 6391 6222
Przedzial wiekowy 16+18 lat

Bydgoszcz 9171 7 943 9871 8341

Torun 5352 4624 5675 4 955

Gminy oscienne 1780 1775 2259 1913

Bydgoszczy

Gminy oScienne 1509 1616 1988 1718

Torunia

Mate miasta 2189 2029 2 357 1968

Obszary Wiejskie 3155 3103 3731 3233
Przedzial wiekowy 19+24 lat

Bydgoszcz 23239 18 004 16 260 18 689

Torun 13769 10 752 9708 11 002

Gminy oscienne 3959 3668 3788 4424

Bydgoszczy

Gminy oScienne 3475 3176 3379 3837

Torunia

Mate miasta 5394 4401 4 155 4574

Obszary Wiejskie 7 324 6407 6420 7219
Przedzial wiekowy 25+59 lat

Bydgoszcz 185076 172 281 162 646 153 742

Torun 107 600 101 241 96 751 92 607
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Gminy oScienne 25526 27 094 28522 29 646
Bydgoszczy
Gminy oscienne 22389 23 628 24677 25 755
Torunia
Matle miasta 36 244 35134 33940 32 895
Obszary Wiejskie 45191 46 634 47 699 48 618
Przedzial wiekowy powyzej 60 lat
Bydgoszcz 88 479 97 331 98 665 97 787
Torun 45980 52214 53 863 53933
Gminy oscienne 7512 9395 10 892 12 420
Bydgoszczy
Gminy oScienne 6477 8036 9300 10 448
Torunia
Mate miasta 13811 16 324 17 745 18570
Obszary Wiejskie 13 730 16 868 19 275 21389
Przedzial wiekowy 18+66 lat
Bydgoszcz 244 378 224 442 206 054 196 411
Torun 141370 131376 121777 117 196
Gminy oscienne 33304 35054 36 587 38533
Bydgoszczy
Gminy oscienne 29 096 30 490 31694 33206
Torunia
Mate miasta 47798 46 123 44017 42805
Obszary Wiejskie 59 306 60 681 61525 63 140
Tabl. 2.3

Prognozowana liczba mieszkancéw gmin Obszaru Partnerstwa w poszczegélnych przedziatach
wiekowych przy pasywnym scenariuszu rozwoju kraju

Rok
R .
odzaj obszaru 2015 2020 2025
Przedzial wiekowy 0+9 lat

Bydgoszcz 32 690 29710 27 276 24 739
Torun 19 195 17 546 16 146 14 762
Gminy oScienne 5699 5 380 5447 5537
Bydgoszczy

Gminy oscienne 5237 5100 5165 5187
Torunia

Mate miasta 7 192 6533 6105 5730
Obszary Wiejskie 10313 9859 9768 9617
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Przedzial wiekowy 10+15 lat
Bydgoszcz 16 694 19503 17 804 16 167
Torun 9 995 11437 10510 9507
Gminy oscienne 3448 4196 3804 3715
Bydgoszczy
Gminy oscienne 3185 3710 3417 3436
Torunia
Mate miasta 4151 4 666 4168 3794
Obszary Wiejskie 6142 7071 6507 6362
Przedzial wiekowy 16+18 lat
Bydgoszcz 9216 8111 10 051 8529
Torun 5378 4722 5778 5067
Gminy oscienne 1790 1814 2301 1958
Bydgoszczy
Gminy oscienne 1515 1650 2023 1758
Torunia
Mate miasta 2200 2070 2399 2013
Obszary Wiejskie 3171 3170 3798 3309
Przedzial wiekowy 19+24 lat
Bydgoszcz 23355 18 386 16 556 19111
Torun 13 837 10980 9 885 11 250
Gminy oscienne 3979 3746 3858 4526
Bydgoszczy
Gminy oscienne 3493 3243 3440 3924
Torunia
Mate miasta 5421 4 495 4230 4678
Obszary Wiejskie 7 359 6543 6537 7 385
Przedzial wiekowy 25+59 lat
Bydgoszcz 186 001 175936 165616 157 219
Torun 108 138 103 389 98517 94 701
Gminy oScienne 25 653 27 667 29 041 30316
Bydgoszczy
Gminy oscienne 22501 24129 25128 26 336
Torunia
Mate miasta 36425 35878 34 558 33 640
Obszary Wiejskie 45417 47 623 48 568 49717
Przedzial wiekowy powyzej 60 lat
Bydgoszcz 88921 99 396 100 466 99 999
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Torut 46 209 53321 54 846 55153
Gminy oScienne 7552 9596 11091 12 701
Bydgoszczy
Gminy oscienne 6 508 8207 9 469 10 684
Torunia
Mate miasta 13 880 16 673 18 069 18991
Obszary Wiejskie 13797 17 227 19 629 21875

Przedzial wiekowy 18+66 lat

Bydgoszcz 245 599 229 204 209 816 200 854
Torut 142 076 134 163 124 000 119 847
Gminy oScienne 33472 35798 37 257 39 404
Bydgoszczy
Gminy oscienne 29 242 31137 32271 33958
Torunia
Mate miasta 48036 47 102 44822 43772
Obszary Wiejskie 59 603 61967 62 650 64570

Dodatkowo przy rozdziale os6b na poszczeg6lne rejony transportowe w poszczeg6lnych
latach prognozy uwzgledniono migracje wewnetrzng mieszkancéw, wynikajaca z planowanego
rozwoju budownictwa mieszkaniowego. Dane o planowanym rozwoju budownictwa
mieszkaniowego dla Bydgoszczy, Torunia i pozostatych gmin Obszaru Partnerstwa opisano w
cze$ci IIB Studium. Strukture wiekowa oséb zamieszkujacych w nowych budynkach w
Bydgoszczy i Toruniu przyjeto na podstawie wiasnych wynikéw badan - patrz tabl. 2.4;
natomiast w pozostatych gminach - proporcjonalng do prognozowanej liczby oséb w
poszczegblnych rejonach transportowych.

Tabl. 2.4.

Zakladana struktura wiekowa oséb zamieszkujacych w nowych budynkach oddanych do
eksploatacji w danym roku prognozy

Grupa wiekowa oséb Procentowy udziat danej grupy wiekowej oséb

0+9 16,3
10+15 6,5
16+18 2,5
19+24 6,1
25+60 59,1

>60 9,5

z 100
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3.WYZNACZANIE PROGNOZOWANYCH LICZEBNOSCI
GRUP 0SOB JEDNORODNYCH ZACHOWAN
TRANSPORTOWYCH W POSZCZEGOLNYCH REJONACH
TRANSPORTOWYCH

Bardzo waznym elementem konstrukcji modelu transportowego dla danego okresu
prognozy jest okreSlenie przewidywanej liczebnosci mieszkancéw analizowanego obszaru
oraz ich podziatu na grupy oséb o jednorodnych zachowaniach transportowych. Jak wykazaty
bowiem wyniki badan ankietowych przeprowadzonych przez autoréw, poszczegélne grupy
0s6b charakteryzujg sie odmiennymi zachowaniami transportowymi. Odmiennos$¢ ta dotyczy
zaré6wno rodzaju obszaru, w ktérym te osoby zamieszkuja (miasto i jego wielko$¢, obszary
oScienne duzego miasta, obszary wiejskie itp.) oraz statusu spotecznego (czy te osoby pracuja,
czy nie pracuja, czy to sa uczniowie szkoty podstawowej, gimnazjum, szkoty $redniej czy
wyzszej). Aby wiec uzyska¢ w miare obiektywne i dokladne odwzorowanie w modelach
prognostycznych charakterystyk zachowan transportowych oséb, nalezato je podzieli¢ na
odpowiednie grupy oso6b o jednorodnych zachowaniach transportowych. W tabl. 3.1
przedstawiono 34 grupy oséb przyjetych przez autoréw na etapie konstruowania modeli
transportowych dla Obszaru Partnerstwa (dla poszczegoélnych lat prognozy i scenariuszy
rozwoju spoteczno-gospodarczego Obszaru partnerstwa i kraju).

Tabl. 3.1.

Zestawienie przyjetych w modelach prognostycznych grup oséb o jednorodnych
zachowaniach transportowych

Rodzaj obszaru

zamieszkania

Bydgoszcz + + + + - +
Torun + + + + - +
Oscienne Bydgoszczy + + + + + +
Oscienne Torunia + + + + + +
Mate miasta + + + + + +
Obszary wiejskie + + + + + +

Oznaczenia:

USPiG - uczniowie szkét podstawowych w wieku powyzej 9 lat oraz szkét gimnazjalnych,
USS - uczniowie szk6t $rednich,
Stu - studenci oraz uczniowie szkot policealnych oraz pomaturalnych,
P - osoby pracujace poza wlasnym gospodarstwem rolnym,
PR - osoby pracujace we wiasnym gospodarstwie rolnym,
NP - osoby niepracujace.

Podstawa wykonanej prognozy liczebnosci poszczegdlnych grup oséb jednorodnych
zachowan transportowych byta:
- prognoza demograficzna os6b mieszkajacych na terenie Obszaru
Partnerstwa w poszczegélnych rejonach transportowych,

- wyniki analiz i dokonane zatozenia autoréw przy ustalaniu liczebno$ci
0s6b o jednorodnych zachowaniach transportowych dla stanu bazowego

(tj. roku 2015) w poszczegdlnych rejonach transportowych,
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- wyniki badan wtasnych autoréw z réznych lat, w tym badan ankietowych
mieszkancow Obszaru Partnerstwa,

- wyniki analiz i zatozenia dotyczace trendéw zmian w dalszych latach
wybranych charakterystyk w zaleznos$ci od przyjetego scenariusza
rozwoju gospodarczego kraju, wojewddztwa i Obszaru Partnerstwa.

W tabl. 3.2 przedstawiono uzyskane na podstawie szczegélowych rozwigzan schematy
ustalania liczby os6b w danych grupach w poszczegélnych rejonach transportowych Obszaru
Partnerstwa dla kolejnych okreséw prognozy. W tablicy tej przyjeto nastepujgce oznaczenia
(prognozowane warto$ci oznaczone sg apostrofem):

N,(10—15),i; N,(16—18),i; N’(19—24),i’ N’(zs—eo),i: N,(>60),L'r Nl(18—66),i - liczba
mieszkancéw rejonu transportowego i w danym roku prognozy, w wieku
odpowiednio: 10-15, 16-18, 19-24, 25-60, >60, 18-66 lat;
N'pi N'yiv N'siy N'piy N'pri, N'y; - liczba 0os6b w danym roku prognozy w
danym rejonie transportowym i w odpowiednich grupach jednorodnych
zachowan transportowych, odpowiednio:
- uczniowie szk6t podstawowych (powyzej 9 lat) i gimnazjum,
- uczniowie szkoét $rednich i zasadniczych zawodowych,
- studenci oraz uczniowie szk6t pomaturalnych i policealnych,
- osoby pracujace poza wlasnym gospodarstwem rolnym,
- osoby pracujace we wlasnym gospodarstwie rolnym,
- osoby niepracujace;
N'; - laczna liczba mieszkanicow powyzej 9 roku zycia w danym roku
prognozy w rejonie transportowym i;
W' ,p - wskaznik aktywnosci do pracy mieszkancéw Obszaru Partnerstwa dla
danego okresu prognozy; wskaznik ten zdefiniowano jako iloraz wskaznikéw
zatrudnienia przewidywanego w danym roku prognozy i w roku wyjsciowym,
tj. 2015:

B WZz'p
P = Wz

!

(3.1)

WZp - wskaznik zatrudnienia w roku bazowym (2015) okreslony jako iloraz
liczby os6b pracujacych do liczby mieszkancow bedacych w  wieku
produkcyjnym; przyjmujac aktualnie obowigzujacy wiek produkcyjny w kraju
(18-66 lat), mozna zapisac:

Np
WZp = ——, (3.2)
N(15-66)
WZ'p - wskaznik zatrudnienia przewidywany w danym roku prognozy:
’ N,P
Wz P = 77 ) (33)
N'(18-66)

W'.s - wskaznik aktywno$ci edukacyjnej dla danego roku prognozy,
wyrazajacy stosunek wspotczynnikow udzialu studentéw w danej grupie
wiekowej mieszkancow w danym roku prognozy i w roku wyjsciowym, tj.
2015:
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Wy = (g), (3.4)
bscg)
° (l)g(g) - wspélczynnik wyrazajacy udziat studentdw i uczniéw szkét

pomaturalnych i policealnych w danej grupie wiekowej mieszkancow g w
roku wyjSciowym, tj. 2015 - patrz tabl 3.3 (okreSlono je na podstawie badan
ankietowych mieszkancéwy);

¢'s(gy - wspétczynnik wyrazajacy udzial studentéw i uczniéw szkét

pomaturalnych i policealnych w danej grupie wiekowej mieszkancow g w
danym roku prognozy.

Tabl. 3.2.

Rozdzial mieszkancow Obszaru Partnerstwa na dane grupy osob jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegolnych rejonach transportowych dla danego roku prognozy

Grupa osob

Udzial danej grupy oséb w danej grupie wiekowej w danym roku prognozy

jednorodnych
tralzlzlcal;gm?ych N'(10-15), N'(16-18) N'(19-24), N'(25-60), N'(>60),i
Mieszkancy Bydgoszczy

N'p 0,9863 0,1065 - - -
N'y; 0,0137 0,8521 0,0537 0,0013 -
N's; - W'er 00178 | W'z -0,6125 | Wp-0,0114 | W',z -0,0014
N'p, - - Wiep - M “Np,i

(18-66),i
N'y,i - - N'i=(N'pi +N'y; +N's; + N'p)

Mieszkancy Torunia

N'p; 0,9485 0,1030 0,0030 - -
N'y; 0,0515 0,7200 0,0300 0,0005 -
N's; - W'eg+0,1120 | W'z -0,5235 | Wz -0,0110 -
N,P,t - - Wiep - M "Np;

(18-66),i
N'y,i - - N'i=(N'pi +N'yi +N's; + N'p)

Mieszkancy gmin o$ciennych Bydgoszczy

N'p; 0,9811 0,1038 0,0043 0,0008 -
N'y; 0,0189 0,8868 0,0979 - -
N'g; - - W' -0,4128 | W' -0,0084 -
N,P,l B - Wiap - M “Np;

,(18—66),1'
N’PR,L‘ - - W'ep 'H *Npg,i

— ,U
N'y; - - N'; — (N,D,i +Ny;+Ns;+Np; + N’PR,i)
Mieszkancy gmin o$ciennych Torunia

N'p; 0,9737 0,3243 0,0070 - -
N'y; 0,0263 0,6217 0,0839 - -
N'g; - W' -0,0270 | W' -0,4825 | W pp - 0,0098 -
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’ 7 N, 18—66),i
N'p, - - Wiap 5 Ny
(18—66),i
, . Nas—ce)i
N PR,i - - Wap N—l ' NPR,L'
(18—66),i
N'y,; - - N'; — (N’D,i +N'yi+N's;+Np; + N’PR,i)
Mieszkancy matych miast Obszaru Partnerstwa
N'p; 0,9837 0,3148 0,0115 0,0032 -
N'y; 0,0163 0,6704 0,3808 0,0026 -
N's; - W' -0,0111 | W -0,3077 | W' e - 0,0206 -
! % N, 18-66),0
NP,i - - WaP'#'NP,i
(18-66),i
, . Nas—ce)i
N PR,i - - Wap N—l ' NPR,L'
(18-66),i
Ny, - - N':—(N'p;+N'y;+Ns;+Np;+Npg;)
Mieszkancy wsi Obszaru Partnerstwa
N'p; 0,9606 0,2093 0,0078 0,0018 -
N'y; 0,0394 0,7519 0,2364 0,0012 -
N'g; - W' -0,0155 | W'z -0,2713 | W'y - 0,0124 -
’ 7 N, 18-66),0
NP,i - - Wap'#'NP,i
(18-66),i
, . N'as—ce)i
N PR,i - - Wap Nil ' NPR,i
(18-66),i
Ny - - N':—=(N'p;+N'y;+Ns;+Np;+Npg;)

Tabl. 3.3.

Przyjete wartosci wspolczynnika ¢ ;) wyrazajacego udziat studentow i uczniow szkot
pomaturalnych i policealnych w danej grupie wiekowej g w roku 2015

Grupa wiekowa osaéb [lat]

16-18 19-24 25-60
Bydgoszcz
_ | 0,0178 | 0,6125 | 0,0114 | 0,0014
Torun
_ | 0,1120 | 0,5235 | 0,0110 | _
Gminy o$cienne Bydgoszczy
— | — | 0,4128 | 0,0084 | —
Gminy o$cienne Torunia
— | o0270 |  o04825 | 00098 | —
Mate miasta Obszaru Partnerstwa
— | oo111 | 03077 | 00206 | —
Wsie Obszaru Partnerstwa
— | oo01tss | 02713 | o0124 | —
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Wprowadzone przez autoréw do analiz wskazniki aktywnos$ci wyrazaja zmiane
zachowan mieszkancow w stosunku do stanu obecnego, tj. 2015 roku, w zakresie aktywno$ci
do pracy oraz podnoszenia swojej wiedzy i umiejetnosci zawodowych spowodowanych
gtéwnie zmianami sytuacji gospodarczej regionu i kraju. Zmiany obu wskaznikéw maja bardzo
podobny charakter, to znaczy pobudzenie gospodarcze w danym obszarze bedzie prowadzito
do zwiekszenia aktywnos$ci mieszkancéw zaré6wno do pracy, jak i nauki. Warto$ci wskaznikow
beda przyjmowaty woéwczas wartos$ci wieksze od 1,00. Natomiast regresyjny charakter zmian
gospodarczych regionu i kraju wptynie na obnizenie tych wskaznikéw ponizej wartosci 1,00.
Na podstawie poréwnania wartosci obu wskaznikéw dla Bydgoszczy i Torunia dla wybranych
kilku lat (patrz Studium transportowe Bydgoszczy 2005-2006 i 2011-2012 rok oraz Studia
transportowe Torunia 1995 i 2014 rok), stwierdzono duza zbieznos$¢ wartosci obu
wskaznikéw. Stad zatozono, Ze:

W’aE ~ W’aPt (3-5)
stad tez mozna zapisac dalej, Ze:
wz'p; N'p; N(18—66) i
Wr ~ W/ L= P,i — P,i . V(18-66),i
ap api WZp; N (18-66),i Np,i
stad:
N'(15-66),i . N'as—ce),
N'pi = Wiapi ot Npy = Wap -2 N, (3.6)
(18-66),i (18-66),i
oraz analogicznie:
Nlfqa_ :
N'ppi=W'gp % “Npgi) (3.7)
(18-66),i
N,S,i = W’aE ’ ¢s(16—18),i ’ N’(16—18),i + W’aE ’ ¢s(19—24),i ’ N’(19—24),i + (3 8)

+ W ek Psze-60)i * N'25-60),i T W'ag " Ps>66)i * N (>66),i
gdzie:
W pi Wiagi WZ'p;, W'p;, - odpowiednie wskazniki (patrz opis wyzej)
przypisane do rejonu transportowego i.

W celu oszacowania mozliwych zmian wskaznika W’ ,p dla okreséw prognozy wykonano
analize zmian tego wskaznika w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w latach 2005-2014. W
analizach tych wykorzystano dane dotyczace catego wojewddztwa zawarte w Rocznikach
Statystycznych opracowanych przez Urzad Statystyczny w Bydgoszczy (w tym Bydgoszczy i
Torunia). Wyniki tych analiz przedstawiono w ,Studium zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego”, opracowanego
przez autorow.

Dla okreséw prognozy opracowano trzy mozliwe charakterystyki zmian wskaznika,
odpowiadajgce trzem zaktadanym scenariuszom rozwoju gospodarczego regionu i kraju, tj.:

a) scenariusz optymistyczny,

b) scenariusz zrownowazony,

€) scenariusz pasywny.
Przyjete na podstawie powyzszych zatozen konkretne wartosci wskaznikdw aktywnosci dla
poszczegblnych lat prognozy zamieszczono w tabl. 3.4.

Oprdécz wyzej opisanych prognozowanych zmian przestrzennych dotyczacych liczby
mieszkancow w poszczeg6lnych rejonach transportowych Obszaru Partnerstwa w danych
grupach o0s6b o jednorodnych zachowaniach transportowych, przewidziano takze w
prognostycznych modelach transportowych zmiany dotyczace oséb zamieszkujacych w
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okreslonych rejonach transportowych czasowo, tj. na stancjach oraz w bursach i internatach.
Osoby te majg bardzo duZe znaczenie na generowanie podrézy, szczegélnie w Bydgoszczy i
Toruniu. Na podstawie wynikéw badan ankietowych wykonanych w ramach niniejszego
Studium oraz wcze$niejszych wynikow badan autordéw, ustalono algorytm umozliwiajacy
wyznaczenie prognozowanej liczby tych osoéb, ktére przedstawiono w tabl. 3.5 i 3.6. W
przypadku liczby oséb mieszkajgcych w brusach i internatach zalozono, ze w poszczeg6lnych
latach prognozy ta liczba nie bedzie ulegata zmianie ze wzgledu: z jednej strony na ograniczong
liczbe miejsc w tych obiektach, a z drugiej - spadku demograficznego liczby os6b uczacych sie
(nie ma wdéwczas potrzeby budowania nowych tego typu obiektow).

Tabl. 3.4.

Przyjete wartosci wskaznikow aktywnosci W', i W', dla poszczegolnych lat prognozy
oraz trzech scenariuszy rozwoju gospodarczego

Scenariusz rozwoju

Optymistyczny 1,000 1,057 1,093 1,109

Zrownowazony 1,000 1,000 1,000 1,000

Pasywny 1,000 0,971 0,936 0,900
Tabl. 3.5.

Rozdzial prognozowanej liczby os6b danej grupy jednorodnych zachowan transportowych
mieszKkajacych na stancjach w poszczegdlnych rejonach transportowych

Grupa osdéb

Rodzaj obszaru

jednorodnych
zachowan i
transportowych

USPiG — 0,0016 - N'y;;
USS 0,0015 - N'y; 0,0114 - N'y;
Stu 0,0088 - N'y; 0,0440 - N'y;
P 0,0132-N'y; 0,0383 - N'y;

PR — —
NP 0,0033 - N'y; 0,00325 - Ny ;

Oznaczenia: N’y ; - prognozowana liczba mieszkaficéw rejonu transportowego i

Grupa oséb
jednorodnych
zachowan

Bydgoszcz

Tabl. 3.6.

Liczba oséb mieszkajacych w brusach i internatach w poszczegé6lnych latach prognozy

Rodzaj obszaru

transportowych
USPiG

USS

790

1300

Stu

2350

3309

PR

NP

19|Strona

Projekt , Bydgosko-Torunskie Partnerstwo na rzecz zrownowazonego transportu” jest finansowany z funduszy
EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych




Qees
grants

MINISTERSTWO

INFRASTRUKTURY
I ROZWOJU

Migracje przestrzenng ludnosci wewnatrz miast Bydgoszczy i Torunia uwzgledniono w

sposéb nastepujacy:

e dlarejonéw, w ktérych powstang nowe budynki:

N,M,i(skoryg.) = N’M,i + AN’M,iJ (3.9)
e dlarejonéw, w ktérych nie bedzie nowych mieszkan:
1 r AIVIM
N M,i(skoryg.) = Noyi-|1- T ) (3.10)
M
gdzie:
N’y i¢skoryg) — liczba mieszkaficow w rejonie i w roku prognozy po

uwzglednieniu migracji wewnetrznej,
N'p ; - liczba mieszkancoéw w rejonie i w roku prognozy okreslona na podstawie
prognoz demograficznych,
AN'); - Taczna liczba oséb ktéra bedzie mieszka¢ w roku prognozy w nowych
budynkach w miescie,
AN’y ; - liczba oséb ktéra bedzie mieszka¢ w roku prognozy w nowych
budynkach w i-tym rejonie miasta,

N'j; - liczba mieszkancow w miescie w roku prognozy.

W tablicach 3.7+3.12 przedstawiono prognozowang liczebno$¢ grup oséb jednorodnych
zachowan transportowych w poszczegélnych gminach Obszaru Partnerstwa. Zawarto$¢ tablic
przedstawiajgcych liczebnosci tych grup os6b w rozbiciu na rejony transportowe jest zbyt
ogromna, stad w niniejszym sprawozdaniu w tabl. 3.13 i 3.14 przedstawiono tylko
przyktadowe takie wyniki dla gminy Naklo nad Notecig dla zré6wnowazonego scenariusza
rozwoju gospodarczego kraju.

Tabl. 3.7.

Prognozowana na rok 2020 liczba poszczegolnych grup os6b jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegolnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zatozeniu

optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju

Nazwa miasta

Rodzaj grupy osob jednorodnych zachowan transportowych

lub gminy USPiG  USS Stu P NP PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 20517 8569 14 620 | 168592 | 115711 0 358336
m. Torun 10 436 4935 7999 93994 | 70305 0 205580
m. Chetmza 1060 667 467 6 466 4069 239 14 230
m. Koronowo 808 472 324 5000 2529 185 10 250
m. Kowalewo Pomorskie 269 163 116 1765 896 64 3661
m. Labiszyn 339 198 136 1988 1182 73 4308
m. Nakto nad Notecig 1323 810 563 7 860 4793 290 17 292
m. Solec Kujawski 1097 641 440 6870 3336 255 13903
m. Szubin 621 380 264 3997 1943 147 8129
g. Biate Btota 1366 618 565 10339 1001 257 15765
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g. Chetmza 756 415 242 4394 1368 621 8767
g. Czernikowo 757 415 242 4058 1755 574 8773
g. Dabrowa Chetminska 596 269 246 4294 662 106 6879
g. Dobrcz 679 370 221 4934 216 698 7932
g. Koronowo 1020 556 333 5823 2131 823 11909
g. Kowalewo Pomorskie 460 291 179 3122 933 442 6 081
g. Lubicz 1712 573 801 9 294 3890 534 18 897
g. Labiszyn 376 223 139 2216 1169 313 4953
g. Lubianka 539 296 172 3002 1122 425 6 248
g. Lysomice 871 291 407 4590 2133 263 9621
g. Nakto nad Notecig 897 517 317 5715 1956 793 11428
g. Nowa Wie§ Wielka 745 337 308 5187 1015 128 8603
g. Obrowo 1279 702 409 6 446 3414 911 14 800
g. Osielsko 1037 468 429 6 609 2025 164 11960
g. Sicienko 803 363 332 5251 1433 130 9263
g. Solec Kujawski 87 39 36 702 31 17 1016
g. Szubin 982 565 347 6160 2227 873 12503
g. Wielka Nieszawka 501 167 234 2692 1176 154 5537
g. Ztawie$ Wielka 1172 392 548 6421 2607 368 12 942
Oznaczenia - patrz tabl. 3.1

Tabl. 3.8.

Prognozowana na rok 2020 liczba poszczegdlnych grup os6b jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegdélnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zalozeniu
zZroéwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju

Rodzaj grupy os6b jednorodnych zachowan transportowych

Nazwa miasta

lub gminy USPiG  USS Stu P NP PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 19 682 8220 13269 | 154537 | 118949 0 343750
m. Torun 10011 4734 7260 86 158 71868 0 197 213
m. Chetmza 1017 640 424 5927 4200 232 13 651
m. Koronowo 776 454 294 4583 2 655 179 9835
m. Kowalewo Pomorskie 258 156 106 1618 940 62 3512
m. Labiszyn 325 190 123 1822 1225 71 4132
m. Nakto nad Notecig 1269 777 511 7205 4960 281 16 589
m. Solec Kujawski 1051 615 399 6 297 3514 247 13336
m. Szubin 597 365 240 3663 2 046 143 7 800
g. Biate Btota 1311 593 513 9477 1427 249 15123
g. Chelmza 726 398 219 4028 1505 602 8409
g. Czernikowo 727 399 220 3719 1863 556 8416
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g. Dabrowa Chetminska 571 258 224 3936 829 103 6 598
g. Dobrcz 651 355 201 4523 421 676 7 608
g. Koronowo 978 533 302 5337 2304 797 11 424
g. Kowalewo Pomorskie 4472 279 162 2862 1033 429 5834
g. Lubicz 1642 549 726 8518 4167 517 18127
g. Labiszyn 361 213 126 2031 1220 304 4751
g. Lubianka 517 284 156 2752 1210 411 5994
g. Lysomice 836 279 369 4207 2261 255 9229
g. Nakto nad Notecia 860 496 287 5239 2129 769 10 962
g. Nowa Wie$§ Wielka 715 323 280 4754 1210 124 8253
g. Obrowo 1226 673 371 5908 3563 883 14197
g. Osielsko 994 449 389 6 059 2246 158 11473
g. Sicienko 769 347 301 4813 1616 126 8 884
g. Solec Kujawski 84 37 33 642 64 16 976
g. Szubin 942 543 314 5647 2409 846 11995
g. Wielka Nieszawka 480 160 212 2 467 1256 149 5312
g. Ztawie$ Wielka 1125 376 497 5886 2799 357 12 415
Oznaczenia - patrz tabl. 3.1

Tabl. 3.9.

Prognozowana na rok 2020 liczba poszczegolnych grup osob jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegdélnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zalozeniu
pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego Kkraju

Rodzaj grupy os6b jednorodnych zachowan transportowych

Nazwa miasta

lub gminy ' PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 20 099 8394 13157 | 152477 | 127 205 0 351 042
m. Torun 10223 4 835 7199 85010 | 76582 0 201 395
m. Chetmza 1038 653 420 5848 4508 236 13940
m. Koronowo 792 463 292 4522 2879 182 10 043
m. Kowalewo Pomorskie 264 159 105 1596 1020 63 3587
m. Labiszyn 332 194 122 1798 1317 72 4219
m. Nakto nad Notecig 1296 794 507 7 109 5330 285 16 940
m. Solec Kujawski 1074 628 396 6214 3819 251 13621
m. Szubin 609 373 238 3615 2224 145 7 965
g. Biate Btota 1339 605 509 9350 1802 253 15 444
g. Chetmza 742 407 218 3974 1684 612 8588
g. Czernikowo 742 407 218 3670 2041 565 8595
g. Dgbrowa Chetminska 583 263 222 3883 991 104 6738
g. Dobrcz 665 362 199 4462 597 687 7770
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g. Koronowo 999 545 299 5266 2550 810 11 667
g. Kowalewo Pomorskie 451 285 161 2824 1162 435 5959
g. Lubicz 1677 561 720 8404 4574 526 18513
g. Labiszyn 368 219 125 2004 1322 308 4853
g. Lubianka 528 289 155 2715 1338 418 6121
g. Lysomice 853 285 366 4151 2466 259 9424
g. Nakto nad Notecia 879 506 285 5168 2 368 781 11194
g. Nowa Wie$ Wielka 730 330 277 4691 1408 126 8427
g. Obrowo 1252 687 368 5829 3858 897 14 497
g. Osielsko 1015 459 386 5977 2516 161 11717
g. Sicienko 786 355 299 4749 1827 128 9076
g. Solec Kujawski 86 38 32 634 88 17 997
g. Szubin 961 554 312 5571 2670 860 12 249
g. Wielka Nieszawka 491 164 211 2434 1372 152 5425
g. Ztawie$ Wielka 1148 384 493 5807 3078 363 12 677
Oznaczenia - patrz tabl. 3.1

Tabl. 3.10.
Prognozowana na rok 2030 liczba poszczegolnych grup os6b jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegdolnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zalozeniu
optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju

Rodzaj grupy os6b jednorodnych zachowan transportowych

Nazwa miasta

lub gminy USPiG  USS Stu P NP PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 17 227 8912 16 657 | 155211 | 109 678 0 332971
m. Torun 8812 5058 14161 | 88211 | 63322 0 194 653
m. Chetmza 831 599 475 6 087 4 358 215 13 656
m. Koronowo 684 501 376 5082 2659 179 10 322
m. Kowalewo Pomorskie 250 175 126 1679 947 58 3570
m. Labiszyn 287 210 158 2021 1237 71 4337
m. Nakto nad Notecig 1118 804 601 7503 4937 264 16 652
m. Solec Kujawski 928 680 510 6982 3511 247 13998
m. Szubin 525 378 282 3815 2025 134 7 829
g. Biate Btota 1238 677 675 11956 1202 283 17700
g. Chelmza 714 460 313 5035 1596 679 9786
g. Czernikowo 714 460 314 4650 2039 627 9794
g. Dgbrowa Chetminska 539 295 294 4966 784 117 7723
g. Dobrcz 616 413 288 5706 275 769 8906
g. Koronowo 926 620 433 6734 2492 907 13373
g. Kowalewo Pomorskie 441 273 186 3134 1044 423 6122

23|Strona

Projekt , Bydgosko-Torunskie Partnerstwo na rzecz zrownowazonego transportu” jest finansowany z funduszy
EOG, pochodzacych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych



ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

MINISTERSTWO

eea INFRASTRUKTURY

gra nts I ROZWOJU
g. Lubicz 1620 621 1060 10 647 4431 583 21094
g. Labiszyn 335 220 155 2202 1280 297 4958
g. Lubianka 509 328 223 3439 1308 464 6976
g. Lysomice 825 316 539 5259 2426 288 10738
g. Nakto nad Notecia 784 519 359 5739 2210 759 11 464
g. Nowa Wie$§ Wielka 675 369 368 5998 1198 141 9660
g. Obrowo 1205 777 529 7 385 3959 995 16 519
g. Osielsko 939 513 512 7 642 2375 180 13427
g. Sicienko 727 397 397 6072 1684 143 10400
g. Solec Kujawski 79 43 43 811 41 19 1144
g. Szubin 857 568 393 6 186 2506 836 12 543
g. Wielka Nieszawka 475 182 310 3084 1340 168 6 184
g. Ztawie$ Wielka 1109 425 725 7 357 2968 402 14 446

Oznaczenia - patrz tabl. 3.1

Tabl. 3.11.

Prognozowana na rok 2030 liczba poszczegolnych grup os6b jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegdolnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zalozeniu

zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju

Nazwalniases Rodzaj grupy oso6b jednorodnych zachowan transportowych

lub gminy USPiG  USS Stu P NP PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 16 481 8527 15077 | 135236 | 119048 0 318561
m. Torun 8431 4839 12 818 76 859 68 847 0 186 230
m. Chetmza 796 573 430 5304 4710 208 13065
m. Koronowo 655 479 340 4427 2997 173 9875
m. Kowalewo Pomorskie 238 167 114 1463 1056 56 3414
m. Labiszyn 275 201 143 1761 1362 69 4149
m. Nakto nad Notecig 1069 769 544 6537 5394 255 15931
m. Solec Kujawski 889 651 462 6 084 3978 238 13393
m. Szubin 502 361 255 3323 2280 129 7 491
g. Biate Btota 1184 648 611 10 417 2203 274 16 933
g. Chelmza 683 441 284 4387 1966 656 9363
g. Czernikowo 683 441 284 4051 2358 605 9369
g. Dabrowa Chelminska 516 282 266 4327 1188 113 7 388
g. Dobrcz 590 395 261 4972 756 744 8521
g. Koronowo 885 592 391 5867 2975 876 12 792
g. Kowalewo Pomorskie 421 261 168 2732 1272 409 5857
g. Lubicz 1550 594 959 9277 5198 563 20180
g. Labiszyn 320 210 140 1918 1418 287 4741
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g. Lubianka 487 313 202 2997 1552 448 6673
g. Lysomice 789 302 488 4581 2798 278 10274
g. Nakto nad Notecig 750 497 325 5001 2614 734 10 968
g. Nowa Wie$ Wielka 646 353 333 5227 1676 136 9242
g. Obrowo 1153 743 479 6434 4436 962 15 804
g. Osielsko 899 491 463 6 659 2949 174 12 846
g. Sicienko 695 380 359 5290 2149 138 9949
g. Solec Kujawski 76 41 39 707 109 18 1093
g. Szubin 820 544 355 5391 2937 808 12 000
g. Wielka Nieszawka 454 173 281 2 687 1559 163 5915
g. Ztawie$ Wielka 1061 407 657 6410 3500 389 13821

Oznaczenia - patrz tabl. 3.1

Tabl. 3.12.

Prognozowana na rok 2030 liczba poszczegdlnych grup oséb jednorodnych zachowan
transportowych w poszczegdolnych gminach Obszaru Partnerstwa przy zalozeniu

pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju

Rodzaj grupy oso6b jednorodnych zachowan transportowych

Nazwa miasta

lub gminy USPiG  USS Stu P NP PR LACZNIE
m. Bydgoszcz 16 853 8719 14970 | 123847 | 136636 0 325764
m. Torun 8622 4948 12728 | 70386 78 994 0 190 440
m. Chetmza 814 586 427 4857 5399 211 13 362
m. Koronowo 670 490 338 4055 3548 176 10100
m. Kowalewo Pomorskie 244 172 113 1339 1240 57 3493
m. Labiszyn 281 206 142 1612 1587 70 4244
m. Nakto nad Notecig 1093 786 540 5986 6232 259 16 290
m. Solec Kujawski 909 665 459 5571 4735 242 13 697
m. Szubin 514 369 253 3 044 2693 132 7 660
g. Biate Btota 1211 662 607 9540 3385 279 17 316
g. Chelmza 698 450 281 4017 2494 667 9574
g. Czernikowo 698 450 282 3710 2857 616 9581
g. Dabrowa Chelminska 528 289 265 3962 1685 115 7 556
g. Dobrcz 603 403 259 4552 1319 756 8713
g. Koronowo 905 606 389 5373 3684 892 13 082
g. Kowalewo Pomorskie 431 267 167 2501 1601 416 5990
g. Lubicz 1585 608 952 8495 6339 573 20638
g. Labiszyn 328 215 139 1757 1661 292 4850
g. Lubianka 498 321 201 2745 1915 456 6 825
g. Lysomice 806 309 484 4196 3366 283 10 506
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g. Nakto nad Notecia 767 508 323 4579 3222 747 11216
g. Nowa Wie$ Wielka 661 361 331 4786 2283 138 9451
g. Obrowo 1179 761 476 5892 5243 978 16 162
g. Osielsko 919 503 460 6098 3742 177 13137
g. Sicienko 711 389 357 4 844 2774 141 10175
g. Solec Kujawski 77 42 39 647 190 18 1118
g. Szubin 839 556 353 4936 3595 822 12 272
g. Wielka Nieszawka 464 178 278 2461 1890 166 6 048
g. Ztawie$ Wielka 1085 416 652 5870 4286 396 14133

Oznaczenia - patrz tabl. 3.1
Tabl. 3.13.

Prognozowana liczba mieszkancéw w poszczegélnych rejonach transportowych gminy
Naklo nad Notecia w poszczegolnych grupach osob jednorodnych zachowan transportowych

przy zréwnowazonym scenariuszu rozwoju gospodarczego kraju na rok 2020

Nr rejonu Nazwa rejonu Rodzaj grupy oso6b jednorodnych zachowan transportowych
transportowego transportowego yspiG USs P NP PR
130 Nakto (Pn.wsch) 319 195 128 1809 1246 71
133 Karnéwko 22 12 7 131 53 20
136 Matocin 17 10 6 105 43 16
139 Michalin 9 5 3 56 23 8
140 Olszewka 33 19 11 199 81 30
141 Paterek 156 90 52 949 386 142
142 Potulice 18 11 6 113 46 17
145 Polichno 39 22 13 236 96 35
146 Rozwarzyn 19 11 6 116 47 17
150 Suchary 26 15 9 158 64 24
151 Slesin 136 79 45 833 338 125
152 Trzeciewnica 74 42 25 450 183 67
153 Wieszki 10 6 3 64 26 10
154 Wystep 162 93 54 987 401 148
175 Bielawy 18 10 6 109 44 16
179 Chrzastowo 22 12 7 131 53 20
180 Gorzen 30 17 10 184 75 28
187 Gumnowice 8 5 3 49 20 7
189 Karnowo 38 22 12 229 93 34
234 Nakto (Pd.wsch) 250 153 101 1417 976 55
244 Nakto (Pd.zach) 288 176 116 1633 1124 64
245 Nakto (Pn.zach) 437 268 176 2482 1709 97
Oznaczenia - patrz tabl. 3.1
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Tabl. 3.14.

Prognozowana liczba mieszkancow w poszczegdlnych rejonach transportowych gminy
Naklo nad Notecia w poszczegélnych grupach oséb jednorodnych zachowan transportowych
przy zréwnowazonym scenariuszu rozwoju gospodarczego kraju na rok 2030

Rodzaj grupy os6b jednorodnych zachowan transportowych

Nr rejonu Nazwa rejonu

transportowego transportowego yspiG USS P NP PR
130 (ng/}:(c)h) 274 197 136 1503 1565 65
133 Karnéwko 19 13 8 115 81 19
136 Matocin 15 10 6 92 65 15
139 Michalin 8 5 3 49 35 8
140 Olszewka 29 19 12 174 122 29
141 Paterek 139 92 58 829 583 138
142 Potulice 16 11 7 98 69 16
145 Polichno 35 23 14 207 145 34
146 Rozwarzyn 17 11 7 102 71 17
150 Suchary 23 15 10 138 97 23
151 Slesin 122 80 51 728 512 121
152 Trzeciewnica 66 43 28 393 277 65
153 Wieszki 9 6 4 56 39 9
154 Wystep 144 95 60 862 607 144
175 Bielawy 16 11 7 95 67 16
179 Chrzastowo 19 13 8 115 81 19
180 Gorzen 27 18 11 161 113 27
187 Gumnowice 7 5 3 43 30 7
189 Karnowo 33 22 14 200 141 33
234 (PI(\iIi/}:gh) 215 155 106 1178 1226 51
244 (Pﬁf"zl‘:fh) 248 178 122 1357 1412 59
245 [Pljf‘zk:fh) 377 271 186 2062 2147 89

Oznaczenia - patrz tabl. 3.1
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4.0KRESLENIE PROGNOZOWANYCH ZMIAN w
ZACHOWANIACH TRANSPORTOWYCH MIESZKANCOW
OBSZARU PARTNERSTWA

4.1. POWSTAWANIE PODROZY I ROZKEAD PRZESTRZENNY CELOW PODROZY

Generowanie podrozy

Wielko$¢ generowanych podrézy z danego rejonu transportowego okreslana jest w
modelach transportowych na podstawie danych o liczbie mieszkanncow w podziale na grupy
jednorodnych zachowan transportowych oraz ruchliwosci tych grup w poszczegélnych
przyjetych dziesieciu motywacjach podrozy (patrz czes¢ IA Studium). Dla danych okresow
prognozy zmianie ulega¢ beda oczywiscie w stosunku do roku 2015 oba te czynniki generacji
podroézy. Zaktadane zmiany liczebnosci grup oséb jednorodnych zachowan transportowych
przedstawiono szczegétowo w rozdziale 3. Natomiast zakladane przez autoréw zmiany
ruchliwos$ci przedstawiono w tabl. 4.1. Opracowano je na podstawie trendéw zmian tego
parametru dla mieszkancéw Bydgoszczy i Torunia. Trendy te oszacowano na podstawie
poréwnania wynikéw badan ankietowych zachowan transportowych Bydgoszczy wykonanych
w 199511 2010 roku oraz w Toruniu w latach 1999 i 2014. Zmiany ruchliwo$ci zamieszczone w
tabl. 4.1. zostaty okre$lone za pomocg wskaZnika zmian ruchliwo$ci wyrazonego nastepujacym
wzorem:

Mr(g,m)
M(g,m)

Wi(gm = (41)
gdzie:
W' y(g,m) - wskaznik zmian ruchliwosci grupy oséb jednorodnych zachowan
transportowych g dla danej motywacji podrozy m [-],
M’y m)y - prognozowana na dany rok ruchliwo$¢ (mobilno$¢) grupy oséb
jednorodnych zachowan transportowych g dla danej motywacji podrozy
m [podrézy/dobe] lub [podroézy/h],
Mg my - aktualna ruchliwos$¢ (w 2015 roku) grupy osob jednorodnych
zachowan transportowych g dla danej motywacji podrézy
m [podrézy/dobe] lub [podroézy/h].

Przyktadowe wartosci ruchliwo$ci mieszkancow Bydgoszczy w roku wyjsciowym (2015)
przedstawiono w tabl. 4.2, natomiast mieszkancow Torunia - w tabl. 4.3.

Zatozono, ze rozwazany wskaznik zmian ruchliwo$ci nie zalezy od rodzaju grupy oséb o
jednorodnych zachowaniach transportowych, natomiast zalezy od motywacji podrézy oraz
scenariusza rozwoju gospodarczego regionu i kraju. Uznano przy tym, Ze w scenariuszu
zrownowazonym tempo wzrostu ruchliwosci bedzie podobne do tempa obecnie
obserwowanego, natomiast w scenariuszu optymistycznym o 50% wieksze. Dla pasywnego
scenariusza przyjeto z kolei, ze ruchliwo$¢ mieszkancdw w dalszych latach nie ulegnie zmianie.
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Tabl. 4.1.

Przyjete wskazniki zmian ruchliwosci mieszkancéw Obszaru Partnerstwa w zaleznosci
od scenariusza rozwoju gospodarczego i motywacji podrozy W'y, [-]

- ; Rok prognozy
Motywacje podroézy Scel(::rl(:lds:::;iwom s
g0sp g0 2020 2025
Optymistyczny 1,0125 1,0251 1,0376
Dom-Praca (D-P) Zréwnowazony 1,0084 1,0167 1,0251
Praca-Dom (P-D)
Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Dom-Nauka (D-5) Optymistyczny 1,0000 1,0000 1,0000
om-Nauka (D- p -
Nauka-Dom (S-D) Zrownowazony 1,0000 1,0000 1,0000
Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Optymistyczny 1,0375 1,0750 1,1125
Dom-Zakupy (D-Z) Zréwnowazony 1,0250 1,0500 0,0750
Zakupy-Dom (Z-D)
Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Dom-Centrum Handl. Optymistyczny 1,0375 1,0750 1,1125
(D-H) Zréwnowazony 1,0250 1,0500 1,0750
Centrum Handl.-Dom
(H-D) Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Optymistyczny 1,0750 1,1500 1,2250
Dom-Inne (D-I) p .
Zréwnowazony 1,0500 1,1000 1,1500
Inne-Dom (I-D)
Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Optymistyczny 1,0750 1,1500 1,2250
Inne-Inne (I-1 Zréwnowazon 1,0500 1,1000 1,1500
y
Pasywny 1,0000 1,0000 1,0000
Tabl. 4.2.

Przykladowe wartosci ruchliwosci mieszkancow Bydgoszczy w roku wyjsciowym do prognoz
(2015r.)

Grupa oséb jednorodnych zachowan transportowych

Ogniwa podrozy*
Pracujacy Niepracujacy

Doba [podrozy/dobe]
D-P 0,0161 0,0309 0,0651 0,8283 0,0380
D-S 0,9086 0,8711 0,8295 0,0116 0,0043
D-Z 0,0215 0,0052 0,0709 0,0782 0,3621
D-H 0,0591 0,0825 0,0900 0,0758 0,1487
D-1 0,3656 0,3196 0,2989 0,2348 0,5220
P-D 0,0161 0,0309 0,0651 0,8283 0,0380
S-D 0,9086 0,8711 0,8295 0,0116 0,0043
Z-D 0,0215 0,0052 0,0709 0,0782 0,3621
H-D 0,0591 0,0825 0,0900 0,0758 0,1487
I-D 0,3656 0,3196 0,2989 0,2348 0,5220
I-1 0,5645 0,7010 0,7605 0,6365 0,6793
Ruchliwos$¢ taczna 2,8817 2,9278 3,1245 2,8164 2,3224
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Szczyt poranny [podroézy/h]
D-P 0,0108 0,0052 0,0057 0,2065 0,0052
D-S 0,6613 0,4948 0,1398 0,0038 0,0026
D-Z 0,0000 0,0000 0,0057 0,0020 0,0216
D-H 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 0,0000
D-1 0,0000 0,0155 0,0000 0,0133 0,0363
P-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
S-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0020 0,0000
Z-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
H-D 0,0000 0,0000 0,0019 0,0020 0,0104
I-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000
I-] 0,0108 0,0103 0,0038 0,0147 0,0138
Ruchliwos$¢ 1aczna 0,6828 0,5258 0,1571 0,2454 0,0899
* Oznaczenia ogniw podrdzy - patrz tabl. 4.1

Tabl. 4.3.
Przykladowe wartosci ruchliwosci mieszkancow Torunia w roku wyj$ciowym do prognoz
(20157r.)
Grupa osob jednorodnych zachowan transportowych
Ogniwa podrézy*
USPiG USS Stu Pracujacy Niepracujacy
Doba [podrozy/dobe]
D-P 0,0043 0,0099 0,1031 0,8612 0,0439
D-S 0,7564 0,7921 0,5740 0,0091 0,0102
D-Z 0,0513 0,0693 0,0538 0,0572 0,4012
D-H 0,0513 0,0495 0,0538 0,0368 0,0586
D-1 0,5470 0,4059 0,3857 0,1592 0,6750
P-D 0,0043 0,0099 0,1031 0,8612 0,0439
S-D 0,7564 0,7921 0,5740 0,0091 0,0102
Z-D 0,0513 0,0693 0,0538 0,0572 0,4012
H-D 0,0513 0,0495 0,0538 0,0368 0,0586
I-D 0,5470 0,4059 0,3857 0,1592 0,6750
I-1 0,7692 1,0099 0,8520 0,5796 0,9385
Ruchliwos¢ taczna 2,9786 3,0891 2,7085 2,6300 2,7204
Szczyt poranny [podroézy/h]
D-P 0,0043 0,0000 0,0179 0,1989 0,0059
D-S 0,3590 0,2673 0,0628 0,0034 0,0044
D-Z 0,0000 0,0000 0,0000 0,0074 0,0483
D-H 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0015
D-1 0,0085 0,0099 0,0135 0,0289 0,1098
P-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
S-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0017 0,0015
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Z-D 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
H-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0045 0,0146
I-D 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
I-] 0,0043 0,0099 0,0000 0,0221 0,0176

Ruchliwos$¢ laczna 0,3803 0,2871 0,0942 0,2674 0,2035
* Oznaczenia ogniw podrdzy - patrz tabl. 4.1

Rozklad przestrzenny celow podrozy
Liczby prognozowanych podrézy wykonywanych przez dang grupe oséb g w danym
czasie z rejonu transportowego i do j okresla sie w modelach transportowych w nastepujacy
sposdb:
Pli—jlg=p"(9)i; P'@u  [podrézy/dobe] (4.2)

gdzie:
P’ ()i - prognozowana liczba podrézy generowanych przez grupe oséb g z
rejonu transportowego i,
p'(9)i,; - prognozowane prawdopodobiefistwo wyboru przez grupe oséb g
celu podrézy rejonu j z rejonu i:

A'(g); " R(9)i;
me[A @k R@ik]’

A'(g); - prognozowana atrakcyjno$¢ danego rejonu j jako celu podrézy dla grupy

p'(Dij = [—] (4.3)

0s6b g - atrakcyjnos¢ pod wzgledem okres$lonej motywacji podrozy,
A'(9)k - jw., lecz dla rejonu k,
R(9)ij » R(9)ix - funkcja oporu podrézy dla grupy oséb g z rejonu i,
odpowiednio do rejonu j oraz k - zatozono, ze dla poszczeg6lnych lat
prognozy funkcja oporu podrézy oraz wspotczynniki oporu podrézy ay i
a7 nie ulegng zmianie w stosunku do roku bazowego, tj. 2015.
Prognozowang liczbe podrdézy w ciggu doby zwigzang z przewozeniem towardéw
wewnatrz Obszaru Partnerstwa uzalezniono gtéwnie od prognozowanej liczby miejsc pracy o
danym charakterze, tak jak to zaktada sie prawie we wszystkich powstatych w Swiecie
modelach dla ruchu towarowego. Stad bazujac na modelach generacji ruchu towarowego
przyjetych w modelu dla stanu istniejacego oraz zaktadajac: odpowiednig zmiane liczby os6b
zatrudnionych w danym w roku prognozy w odpowiednich sektorach zatrudnienia i w
poszczegblnych rejonach transportowych, a takze zmiane liczby mieszkancéw w tych rejonach,
mozna wyznaczy¢ liczbe podrdzy pojazdéw dostawczych i ciezarowych jakg wygeneruje w
ciagu doby dany rejon transportowy w sposéb nastepujacy:
e dla samochoddw dostawczych:
P'(F); = (0,10-NZ'p; + 0,10 -NZ'y; + 0,13 - NZ',; + 0,005 - N'spy ;) - w(F) - ',

4.4
[podrézy/dobe], (4.4)
e dla pojazdéw ciezarowych:
P'(C); = (0,082 NZ'p; +0,031-NZ'y; + 0,008+ NZ'y; + 0,0003 - N’y ;) w(C) ¥/, 45)
[podrézy/dobe], '
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gdzie:

P'(F); , P'(C); - prognozowana liczba podrézy wygenerowana w ciggu doby,
odpowiednio przez samochody dostawcze i pojazdy ciezarowe w rejonie
transportowym i,

NZ'p; , NZ'y; , NZ'y; - prognozowana liczba zatrudnionych oséb w rejonie
transportowym i odpowiednio w sektorach:

»P” — produkcji, transporcie, hurcie,
,H” = handlu,
»A” — administracji, mediach, edukacji, nauce, kulturze, finansach,

N’ (4p),i - prognozowana liczba mieszkancoéw w rejonie transportowym i,

w(F) , w(C) - wskaznik zmian liczby podrézy realizowanych w ciagu doby przez
odpowiednio: pojazdy dostawcze i ciezarowe w zaleznoS$ci od
charakteru analizowanego obszaru; warto$ci tych wskaznikéw ustalono
na podstawie prébnych symulacji za pomocg modelu transportowego
dla stanu istniejgcego (miara poprawnosci oszacowania wartosci tych
wskaznikow bylo uzyskanie zbieznych warto$ci natezen ruchu
pojazdow dostawczych i ciezarowych na sieci drogowej miasta z modelu
symulacyjnego i z pomiaréw ruchu),

Y'p V' — wspdtczynniki elastyczno$ci wyrazajace wzrost lub spadek generacji
podrdézy w roku prognozy w stosunku do roku wyjSciowego (2015),
odpowiednio: podrdzy realizowanych samochodami dostawczymi oraz
ciezarowymi, przez jedno stanowisko pracy oraz jednego mieszkarca.

W tabl. 4.4. przedstawiono przyjete wartosci wspotczynnikéw elastyczno$ci zmian w
latach generacji podrézy ruchu towarowego. Warto$ci te ustalono na podstawie wiasnych
wynikéw analiz oraz danych dotyczacych zakladanych prognoz w kraju w odniesieniu do
ruchu towarowego.

Tabl. 4.4.

Przyjete wartosci wspoélczynnika elastycznosci zmian w poszczegdlnych latach prognozy liczby
generowanych podrdzy przez jedno stanowisko pracy oraz jednego mieszkanca

Scenariusz rozwoju Rok prognozy
gospodarczego 2020 2025 2030
Optymistyczny 1,15 1,27 1,37
Zréwnowazony 1,07 1,12 1,15
Pasywny 1,00 1,00 1,00

Prognozowang liczbe podrdézy w ciggu godziny szczytu porannego zwigzang z
transportem tadunkéw wewnatrz Obszaru Partnerstwa obliczono przez analogie do analiz tych
podrézy w dobie, w sposéb nastepujgcy:

P'w(F)i = an(F)- P'(F);,  [podrézy/h] (4.6)
P'n(C); = an(C)-P'(C);,  [podrézy/h] (4.7)

gdzie:
P’y (F); - prognozowana liczba wygenerowanych podrézy samochodami

dostawczymi przez rejon transportowy i w godzinie szczytu ruchu h,
P',,(C); - jw., lecz podrozy pojazdéw ciezarowych,
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ap(F) - wspoétczynnik udziatu liczby podroézy realizowanych samochodami
dostawczymi w danej godzinie szczytu h w stosunku do liczby podroézy
w dobie; na podstawie badan ustalono warto$¢ tego wspotczynnika
réowna 0,054,
ap(C) - wspotczynnik udzialu liczby podrézy realizowanych pojazdami
ciezarowymi w danej godzinie szczytu h w stosunku do liczby podrézy
w dobie; na podstawie badan ustalono warto$¢ tego wspoéiczynnika
réowna 0,049.
Przyktadowe wyniki badan dotyczgce udziatu wielko$ci ruchu w danej godzinie do
wielko$ci ruchu dobowego na sieci drogowej Torunia w podziale na grupy rodzajowe
pojazdéw przedstawiono w tabl. 4.5.

Tabl. 4.5.

Wyniki badan dotyczace udziatu wielkosci ruchu w danej godzinie do wielko$ci ruchu dobowego
na sieci drogowej Torunia w podziale na grupy rodzajowe pojazdéw

Przedziatl Grupa rodzajowa pojazdow
czasowy (0) C CP A W M
0.00-1.00 0,40% 0,59% 0,88% 2,70% 0,49% 0,00% 0,46% 1,94%
1.00-2.00 0,25% 0,67% 0,54% 2,72% 0,36% 0,00% 0,00% 1,45%
2.00-3.00 0,26% 1,16% 0,71% 2,09% 0,59% 0,00% 0,00% 1,49%
3.00-4.00 0,25% 1,51% 1,05% 2,35% 0,63% 1,00% 0,00% 1,81%
4.00-5.00 0,48% 1,80% 1,07% 591% 1,20% 0,00% 0,59% 2,59%
5.00-6.00 2,17% 3,89% 2,05% 4,27% 4,39% 6,58% 3,43% 2,82%
6.00-7.00 5,35% 4,75% 4,80% 4,08% 4,94% 4,91% 8,01% 4,39%
7.00-8.00 6,89% 7,07% 6,29% 3,93% 6,57% 10,72% 4,41% 5,60%
8.00-9.00 6,02% 7,59% 9,21% 4,80% 7,02% 6,11% 4,36% 7,24%
9.00-10.00 | 5,71% 7,78% 8,95% 6,43% 551% 8,61% 2,00% 7,71%
10.00-11.00| 5,83% 7,12% 6,98% 6,95% 6,73% 14,10% 517% 6,74%
11.00-12.00| 5,68% 8,97% 8,20% 5,45% 6,49% 9,74% 6,62% 7,09%
12.00-13.00| 5,31% 6,95% 8,87% 4,34% 4,72% 9,58% 3,65% 7,12%
13.00-14.00| 6,00% 7,28% 6,61% 4,34% 4,68% 3,42% 3,36% 571%
14.00-15.00| 6,95% 6,64% 6,81% 6,77% 6,62% 6,47% 8,85% 5,81%
15.00-16.00| 8,08% 5,52% 6,01% 4,27% 6,06% 9,47% 6,35% 5,03%
16.00-17.00| 7,77% 5,05% 4,53% 4,40% 5,65% 2,64% 9,81% 4,16%
17.00-18.00| 6,61% 4,58% 5,33% 2,99% 5,35% 2,81% 7,32% 4,71%
18.00-19.00| 6,01% 3,12% 2,76% 4,60% 5,16% 2,00% 8,00% 3,54%
19.00-20.00 | 4,94% 2,49% 2,03% 2,90% 4,10% 0,83% 5,94% 2,75%
20.00-21.00| 4,15% 2,04% 1,75% 3,12% 4,44% 1,00% 3,03% 2,81%
21.00-22.00| 2,61% 1,56% 1,88% 4,17% 4,23% 0,00% 6,84% 2,79%
22.00-23.00| 1,59% 1,27% 1,70% 4,45% 3,16% 0,00% 1,70% 3,14%
23.00-0.00 | 0,70% 0,59% 0,97% 1,96% 0,92% 0,00% 0,11% 1,58%

Oznaczenia: O - samochody osobowe, D - samochody dostawcze, C - pojazdy ciezarowe $rednie,
CP - pojazdy ciezarowe ciezkie, A - autobusy, W - pojazdy wolnobiezne, M — motocykle
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4.2. WYBOR SRODKA TRANSPORTOWEGO

Prawdopodobienistwo wyboru danego Srodka transportowego m przez grupe os6b
jednorodnych zachowan transportowych g dla odbycia podrézy w danym roku prognozy z
rejonu transportowego i do j postanowiono okresli¢ w modelu wedtug nastepujgcej zaleznoSci:

VMg,
p'(m)g.j= SO -] (4.8)
gdzie:
U ’(m)g T funkcja okre$lajgca atrakcyjno$¢ wykorzystania danego S$rodka
transportowego m przez grupe osob g do odbycia podrézy w danym
roku prognozy z rejonu transportowego i do j:
! ’ i ’ ’ ! 1 ’i'( )
U'(M)g,ij = =0 1gm  T'1jm) =050 (a0 +t0a) =050 " lnXp,] =

4gm

k' (m) (4.9)

P sgm” W'X’ij(m)‘i'K’ij(m) +0 ggm o [7]

T ;j(m) - czas podrozy danym Srodkiem transportowym m w danym roku
prognozy z rejonu transportowego i do j; w przypadku $rodkéw
publicznego transportu zbiorowego - 1acznie z: czasem oczekiwania na
$rodek transportowy i czasem straconym na przesiadki, [min]:

T’ij(m) = [@o - <p’k0 thy + Poc, * t,ocl + ZZ((pprzk ' tlprzk + Qocy, t’ock)] , [min] (4.10)

¢ - wagi, wyrazajace postrzeganie przez podréznych danych sktadowych czasu
podrdézy oraz réznych atrybutéw podrézy (przyjeto na podstawie
dos$wiadczen niemieckich) - patrz tabl. 4.6,

t'y - czas jazdy danym $rodkiem transportowym pomiedzy rejonami i-j w danym
roku prognozy [min],

t'4o - czas dojscia do danego $rodka transportowego w danym roku prognozy
[min],

t',q — czas odejscia od danego $rodka transportowego w danym roku prognozy
[min],

t'oc, » t'oc, — Czas oczekiwania na $rodek publicznego transportu zbiorowego,
odpowiednio na pierwszym i k-tym przystanku podczas przesiadania w
danym roku prognozy [min],

t - czas tracony na k-tym przystanku podczas przesiadania w danym roku

‘prayi
prognozy [min],
X';;(m) - dtugos¢ podrézy z rejonu i do j $rodkiem transportowym m w danym
roku prognozy [m],
p'igm - parametry logitowe okreslone dla kazdej grupy oséb jednorodnych
zachowan  transportowych g przy  wyKkorzystaniu  $rodka

transportowego m w danym roku prognozy, wyrazajagce wagi danej
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jednostki atrybutu wykorzystania Srodka transportowego w polaczeniu
i-j w stosunku do pozostatych jednostek atrybutow:

p'1gm — graniczna uzyteczno$¢ 1 minuty czasu podrézy,

P'2gm - graniczna uzyteczno$¢ 1 minuty czasu dojécia i odejscia od $rodka

transportowego,

P'sgm - graniczna uzyteczno$¢ logarytmicznie zaleznego przyrostu
odlegtosci podrozy,

P'sagm - minimalna odleglos¢ dla potaczenia danym $rodkiem
transportowym,

P'sgm - graniczna uzyteczno$¢ 1 zlotego kosztéw podrézy Srodkiem
transportowym m,
P'6gm — stata atrakcyjnos¢ potaczenia danym $rodkiem transportowym,

k'(m) - $redni Kkoszt jednostkowy 1 km podrézy danym S$rodkiem
transportowym m dla danej grupy oséb g w danym roku prognozy
[zt/km],

k'(m) = zgﬂW- Uy, [z/km] (4.11)
gm

Cgm(X’gm) - Sredni koszt podrdézy danym S$rodkiem transportowym m dla
grupy oséb g w danym roku prognozy przy podrdézy na S$rednig
odlegtos¢ X'y, (w przypadku Srodkéw publicznego transportu
zbiorowego - Srednia cena biletow) [z1/km],

X'gm - Srednia odlegltos¢ podrézy odbywanej danym $rodkiem
transportowym m przez dang grupe oséb g w danym roku prognozy
[km],

Uy - udziat danej grupy oséb jednorodnych zachowan transportowych g w
populacji podréznych [-],

K';j(m) - dodatkowy koszt podrézy zwigzany z danym $rodkiem transportowym

m na potaczeniu i-j w danym roku prognozy, np. koszt optaty za
przejazd autostrada [z1].

Tabl. 4.6.

Przyjete wagi sktadowych czasu podrdzy oraz atrybutéw podrozy

Przyjete oznaczenie
wspotczynnika wagi we Wartos$¢ wagi
wzorze (4.10)

Skladowa czasu podroézy/atrybut
podrozy

1. Czas jazdy Po 1,00

Zmienny w zalezno$ci od
wprowadzanych zmian

Atrybut komfortu i jako$ci podrézy dotyczacych komfortu
!

2. (dotyczy srqdka transportu @ o podrézowania $rodkami
publicznego) .
transportu publicznego
w danym roku prognozy
3. Czas przejsScia miedzy przystankami Pprz 2,00
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Czas oczekiwania na pierwszym
* przystanku Poc, 2,00
Czas oczekiwania na k-tym przystanku
> podczas przesiadki Pocy 5,00

Posta¢ funkcji okreslajgcej atrakcyjno$¢ wykorzystania danego srodka transportowego
dla okresow prognozy (4.9) ulegta pewnej modyfikacji w stosunku do zadeklarowanej funkcji
U'(m)g,; dla stanu istniejacego, w celu uzyskania wiekszych mozliwosci w analizach
symulacyjnych dotyczacych poszukiwania optymalnych rozwigzan w zakresie rozwoju
systemOw transportowych Obszaru Partnerstwa. Najwazniejszg zmiang jest wprowadzenie w
funkcji nowego sktadnika, jakim jest koszt podrézy oraz czas dojscia i odejscia od Srodka
transportowego (w poprzedniej funkcji byt to taczny czynnik z parametrem logitowym
»P'1gm”) oraz rozbudowa funkcji czasu podrézy (funkcja 4.10) o atrybut komfortu podrézy i
czasu oczekiwania na $rodek transportowy na przystanku.

Wyniki badan ankietowych mieszkanicow wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
wykonane przez autoréw w 2013 roku potwierdzity réwniez, Ze najistotniejszym czynnikiem
przy wyborze danego $rodka transportowego do podrozy, oprocz kosztéw, jest posiadanie
samochodu i prawa jazdy oraz komfort podrézowania (w tym np. regularnosc¢ i punktualnos¢).
Stad tez zatozono, Ze na zmiane wartos$ci parametréw logitowych w danym okresie prognozy
decydowac beda dodatkowo te trzy czynniki. Jak juz zaznaczono czynnik czasu oraz komfortu
uwzgledniono w modelu (4.9) poprzez dodanie odpowiednich sktadowych. Natomiast wptyw
zmiany posiadania samochodu na wybo6r Srodka transportowego oparto na wiasnych
wynikach badan zachowan transportowych mieszkancéw Obszaru Partnerstwa. Dla kazdej
grupy oso6b jednorodnych zachowan transportowych przeanalizowano zmienno$¢ wartos$ci
poszczegblnych parametréw logitowych w zaleznosci od wskaznika posiadania samochodu ¢.
W tym celu kazda grupe os6b jednorodnych zachowan transportowych podzielono na trzy
populacje:

a) nieposiadajacych samochodu, ¢; = 0;

b) wszyscy o okreslonym wskaZniku ¢;;

¢) posiadajacy samochéd, ¢, = 1,00.
Dla kazdej z nich okre$lono wartosci wszystkich parametréw logitowych, co umozliwito
wyznaczenie zaleznoSci wartosci tych parametrow dla kazdej grupy osob jednorodnych
zachowan transportowych od wskaznika posiadania samochodu ¢g. Te zaleznosci z kolei
umozliwity oszacowanie dla poszczegdélnych grup oséb parametréw logitowych dla
poszczegélnych okreséw prognozy w zalezno$ci od przewidywanych warto$ci wskaznika ¢'.
Przyjete warto$ci wskaznikdw posiadania samochodu dla poszczeg6lnych lat prognozy oraz
trzech scenariuszy rozwoju gospodarczego zawarto w tabl. 4.7. ZatoZono przy tym, Ze:

1) Dla zré6wnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego zachowane bedg obecnie
obserwowane trendy zmian w latach wspoétczynnika posiadania samochodu przez
dane grupy osob (trendy te okreslono na podstawie wynikéw badan autoréw).

2) Dla optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego nastgpi wzrost checi kupna
samochodu przez wiekszo$¢ mieszkancéw ze wzgledu na wzrost ich zamozno$ci, co
skutkowa¢ bedzie dalszym zwiekszeniem tempa przyrostu w kolejnych latach
wspétczynnika ¢’ (posiadania samochodu).
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3) Dla pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego nie nastgpi zmiana odsetka os6b
posiadajacych samochéd w poszczegdélnych grupach oséb jednorodnych zachowan
transportowych, ¢'s = const.

Zatozono ponadto, ze warto$¢ parametru p’s 4., nie bedg ulega¢ zmianie w dalszych latach w
stosunku do stanu obecnego w danym obszarze (rejonie zamieszkania) dla poszczegélnych
grup osob i beda one réwne warto$Sciom zawartym w tablicy 4.8 (wartosci te okre$lono na
podstawie badan ankietowych zaktadajac, ze minimalng odlegto$¢ podrdézy wyznacza kwantyl
5% z rozktadu dtugosci podrézy odbywanych danym $rodkiem transportowym na Obszarze
Partnerstwa).

Tabl. 4.7.

Przyjete wartosci wskaznika posiadania samochodu dla poszczego6lnych lat prognozy
oraz trzech scenariuszy rozwoju gospodarczego

Rodzaj _ Rodzaj grupy oséb . Rok prognozy
obszaru jednorodnych zachowan ST T
transportowych
Scenariusz optymistyczny
USPiG 0,016 0,022 0,028
usSs 0,250 0,290 0,330
Stu 0,430 0,510 0,580
Bydgoszcz
P 0,800 0,850 0,890
PR - - -
NP 0,470 0,530 0,580
USPiG 0,011 0,017 0,023
USS 0,110 0,170 0,230
i Stu 0,270 0,340 0,400
Torun
P 0,730 0,790 0,845
PR - - -
NP 0,350 0,430 0,500
USPiG 0,013 0,019 0,025
uUsSss 0,110 0,150 0,190
Gminy Stu 0,540 0,610 0,670
oécienne
Bydgoszczy P 0,830 0,880 0,930
PR 0,920 0,940 0,950
NP 0,430 0,510 0,580
USPiG 0,012 0,018 0,024
USS 0,140 0,160 0,200
Gminy Stu 0,340 0,400 0,460
oécienne
Torunia P 0,870 0,910 0,940
PR 0,940 0,950 0,950
NP 0,440 0,480 0,520
Mate miasta USPiG 0,018 0,024 0,030
Obszaru uUsSs 0,350 0,380 0,410
Partnerstwa Stu 0,420 0,480 0,540
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p 0,760 0,810 0,850
PR 0,860 0,890 0,920
NP 0,350 0,395 0,435
USPiG 0,020 0,026 0,032
USS 0,370 0,405 0,440
Wsie Stu 0,560 0,610 0,650
Obszaru
Partnerstwa P 0,840 0,880 0,920
PR 0,880 0,915 0,945
NP 0,400 0,440 0,480
Scenariusz zréwnowazony
USPiG 0,008 0,011 0,014
USS 0,224 0,244 0,264
Stu 0,389 0,429 0,464
Bydgoszcz
P 0,776 0,801 0,821
PR - - -
NP 0,442 0,472 0,497
USPiG 0,006 0,009 0,012
USS 0,080 0,110 0,140
) Stu 0,232 0,267 0,297
Torun
P 0,698 0,728 0,756
PR - - -
NP 0,307 0,347 0,382
USPiG 0,006 0,009 0,012
USS 0,123 0,133 0,153
Gminy Stu 0,308 0,338 0,368
oscienne
Bydgoszczy P 0,843 0,863 0,878
PR 0,913 0,918 0,918
NP 0,419 0,439 0,459
USPiG 0,006 0,009 0,012
USS 0,123 0,133 0,153
Gminy Stu 0,308 0,338 0,368
oscienne
Torunia p 0,843 0,863 0,878
PR 0,913 0,918 0,918
NP 0,419 0,439 0,459
USPiG 0,166 0,012 0,015
USS 0,332 0,347 0,362
Mate miasta Stu 0,391 0,421 0,451
Obszaru
Partnerstwa P 0,737 0,762 0,782
PR 0,845 0,860 0,875
NP 0,323 0,345 0,365
USPiG 0,010 0,013 0,016
Wsie USS 0,351 0,368 0,386
Obszaru
Partnerstwa Stu 0,533 0,558 0,577
P 0,821 0,841 0,861
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PR 0,858 0,875 0,890
NP 0,380 0,400 0,420
Scenariusz pasywny
USPiG - - ;
Uss 0,198 0,198 0,198
Stu 0,347 0,347 0,347
Bydgoszcz
P 0,751 0,751 0,751
PR - - ;
NP 0,413 0,413 0,413
USPiG - - ;
USs 0,050 0,050 0,050
) Stu 0,193 0,193 0,193
Torun
P 0,666 0,666 0,666
PR - - ;
NP 0,263 0,263 0,263
USPiG - - ;
USs 0,067 0,067 0,067
Gminy Stu 0,458 0,458 0,458
oscienne
Bydgoszczy P 0,783 0,783 0,783
PR 0,857 0,857 0,857
NP 0,356 0,356 0,356
USPiG - - ;
USs 0,105 0,105 0,105
Gminy Stu 0,275 0,275 0,275
oscienne
Torunia p 0,816 0,816 0,816
PR 0,886 0,886 0,886
NP 0,397 0,397 0,397
USPiG - - ;
USss 0,313 0,313 0,313
Mate miasta Stu 0,362 0,362 0,362
Obszaru
Partnerstwa P 0,713 0,713 0,713
PR 0,830 0,830 0,830
NP 0,295 0,295 0,295
USPiG - - ;
USs 0,331 0,331 0,331
Wsie Stu 0,505 0,505 0,505
Obszaru
Partnerstwa p 0,801 0,801 0,801
PR 0,835 0,835 0,835
NP 0,359 0,359 0,359
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Tabl. 4.8.

Przyjete wartosci parametru logitowego p,,, dla modeli prognostycznych

Wartos¢ parametru w zaleznosci od rejonu zamieszkania [m]

Srodek transportowy Obszary | Obszary Mate
Bydgoszcz| Torun oScienne o$cienne . Wsie
; miasta
Bydgoszczy Torunia

1. Pieszo 50 50 100 100 100 100

2. Samocho6d-pasazer 600 500 1000 1000 400 2000

3. Samochdéd-kierowca 600 500 1000 1000 400 1000

4, Transport publiczny 1200 650 3700 3700 3700 3700

5. Rower 350 350 200 200 200 500

W zalezno$ci od scenariusza rozwoju gospodarczego uzalezniono takze w modelu
warto$¢ wagi atrybutu komfortu i jakoSci podrézowania srodkiem transportu publicznego dla
danych lat prognozy (patrz tabl. 4.9) oraz $rednie koszty jednostkowe podrézy odbywanych
danym $rodkiem transportowym (patrz tabl. 4.10).

Baza do wyznaczenia trendéw zmian w poszczegblnych latach prognozy kosztéow
jednostkowych podroézy byty zmiennosci w ostatnich latach cen paliwa w Polsce.

Tabl. 4.9.

Przyjete wartosci wag atrybutu komfortu i jakosci podrézowania Srodkami transportu
publicznego w zaleznosci od roku prognozy i scenariusza rozwoju gospodarczego ,,¢’;o”

Rok prognozy
2025

Scenariusz rozwoju 2 .
Ogolne zalozenia
gospodarczego

2020 2030

Stopniowa poprawa komfortu
i jakosci podrézowania
Utrzymanie komfortu
i jakosci podré6zowania na
obecnym poziomie
Dalszy pogarszajacy sie stan
Srodkow publicznego
transportu zbiorowego oraz
infrastruktury transportowej

1. Optymistyczny 0,98 0,94 0,90

2. Zrownowazony 1,00 1,00 1,00

3. Pasywny 1,02 1,06 1,10

Tabl. 4.10.

Przyjete wartosci $rednich kosztéw jednostkowych 1 km podrézy danym Srodkiem
transportowym dla danych lat prognozy i scenariuszy rozwoju gospodarczego k’(m) [zl/km]

Rok prognozy
2020 2025 2030

Scenariusz optymistyczny

Scenariusz rozwoju

gospodarczego Ogolne zalozenia

Pieszo e spadek stopniowy cen paliw i ropy
Samochéd-pasazer 0,00 (zgodr}ie z trendami w Polsce za
ostatni rok),
Rower e stopnio spadek $redniego zuzycia
wy 8! y
Samochéd-kierowca 0,33 0,26 0,20 paliwa przez pojazdy ze wzgledu na
. : postep techniczny i technologiczny,
srodki t.ransportu 0,24 0,19 0,15 e stopniowy wzrost dotacji do biletow
publicznego $rodkéw transportu zbiorowego.
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Scenariusz zréwnowazony

Pieszo
Samochéd-pasazer 0,00 Bez zmian (stopniowy spadek
Rower $redniego  zuzycia paliwa przez
pojazdy  rekompensowany  przez
Samochdd-kierowca 0,400 wzrost cen paliw)
Srodki t.ransportu 0,285
publicznego
Scenariusz pasywny
Pieszo stopniowy wzrost cen paliw i ropy
(zgodnie z trendami z dtugiego okresu
Samocho6d-pasazer 0,00 w Polsce),
stopniowy spadek $redniego zuzycia
Rower paliwa przez pojazdy, wynikajacy
Samochdd-kierowca 0,42 0,44 0,46 A postgpu technicznego
p ; i technologicznego,
Srodki t.ransportu 0,35 0,37 0,41 stopniowy spadek dotacji do biletéw
publicznego $rodkow transportu zbiorowego.
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5.PROGNOZY ZEWNETRZNEGO RUCHU SAMOCHODOWEGO

5.1. PODSTAWOWE ZALOZENIA DO ANALIZ ZEWNETRZNEGO RUCHU
SAMOCHODOWEGO

Podstawa do okreslenia zewnetrznego ruchu samochodowego byt model transportowy
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz wyniki pomiaréw natezen ruchu drogowego w
obszarze kordonu Obszaru Partnerstwa. Wojewddzki model transportowy opracowany zostat
w Srodowisku VISUM w roku 2013 przez autor6w opracowania (patrz Studium
zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego).

Wykorzystanie wojewddzkiego modelu transportowego polegato na procedurze
wydzielenia z tego modelu podmodelu obejmujacego swoim zasiegiem Obszar Partnerstwa. W
tym celu w wojewddzkim modelu ruchu drogowego zdefiniowano granice Obszaru
Partnerstwa i rejony transportowe zlokalizowane na granicy Obszaru Partnerstwa (patrz rys.
5.1.). Dla tak okre$lonego obszaru usunieto wszystkie elementy modelu wojewdédzkiego, t;.
wezly, odcinki, relacje, rejony i powigzania rejonéw z siecia drogowa, bedgce poza
zdefiniowang granica Obszaru Partnerstwa. Jednocze$nie utworzono 76 rejonow
zewnetrznych o numeracji zgodnej z modelem transportowym Obszaru Partnerstwa,
odpowiadajace poszczegélnym drogom krajowym, wojewo6dzkim, powiatowym i gminnym na
granicy Obszaru Partnerstwa. W wyniku tych dziatan uzyskano model dla Obszaru Partnerstwa
dla dobowego ruchu samochodowego zewnetrznego, ktérego mape przedstawiono na rys. 5.2.
W modelu tym utworzono 9 macierzy potrzeb transportowych:

a) macierze zewnetrznych dobowego ruchu samochodowego:
- tranzytowego,
- absorbowanego przez Obszar Partnerstwa,
- generowanego przez Obszar Partnerstwa,

b) macierze zewnetrznych dobowego ruchu dostawczego:
- tranzytowego,
- absorbowanego przez Obszar Partnerstwa,
- generowanego przez Obszar Partnerstwa,

c) macierze zewnetrznych dobowego ruchu ciezarowego:
- tranzytowego,
- absorbowanego przez Obszar Partnerstwa,
- generowanego przez Obszar Partnerstwa,

Pozostate charakterystyki niezbedne do opisu zewnetrznych podrézy realizowanych na
Obszarze Partnerstwa okre$lono na podstawie badan ankietowych. Dzieki tym badaniom
uzyskano strukture kierowcéw samochoddéw osobowych w podziale na grupy jednorodnych
zachowan transportowych (tabl. 5.1) oraz struktury motywacji ich podrézy (tabl. 5.2).
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Rys. 5.1. Mapa wojewo6dzkiego modelu ruchu drogowego ze zdefiniowanymi granicami
Obszaru Partnerstwa oraz rejonami transportowymi reprezentowanymi przez
wloty i wyloty do Obszaru Partnerstwa

Obszar Partnerstwa

'ﬂ—\““ -
%‘3’
(s o2 -pecnowo] ¥

Rys. 5.2. Mapa modelu dla Obszaru Partnerstwa uzyskana z mapy wojewddzkiego modelu
ruchu drogowego
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Tabl. 5.1.

Struktura kierowcéw samochodow osobowych w ruchu zewnetrznym Obszaru Partnerstwa

Grupa osdb jednorodnych

(poza ruchem tranzytowym)

Rodzaj ruchu zewnetrznego

zachowan transportowych Absorbowany Generowany
USPiG 0,000 0,000
USs 0,000 0,000
Stu 0,095 0,040
P 0,740 0,740
PR 0,040 0,040
NP 0,125 0,180

Tabl. 5.2.

Struktura motywacji podroézy kierowcéw samochodéw osobowych w ruchu zewnetrznym

Obszaru Partnerstwa (poza ruchem tranzytowym)

Rodzaj motywacji podrézy

Grupa osob jednorodnych zachowan transportowych

USs

Podroze generowane

Praca 0,00 0,00 0,09 0,63 0,58 0,10
Nauka 0,00 0,00 0,64 0,04 0,01 0,10
Zakupy
(w tym w centrach handlowych) 0,00 0,00 0,05 0,02 0,08 0,03
Cele prywatne 0,00 0,00 0,22 0,31 0,33 0,77
Podroéze absorbowane
Praca 0,00 0,00 0,05 0,85 0,00 0,05
Nauka 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00
Zakupy
(w tym w centrach handlowych) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30
Cele prywatne 0,00 0,00 0,25 0,15 0,80 0,65

5.2. USTALENIE PROGNOZOWANYCH NATEZEN ZEWNETRZNEGO RUCHU

SAMOCHODOWEGO

Podobnie, jak dla stanu istniejgcego, réwniez dla poszczegdlnych okreséw prognozy
podstawa do okre$lenia zewnetrznego dobowego ruchu samochodowego byly wojewddzkie
modele transportowe dla danych okreséw prognozy oraz poszczego6lnych scenariuszy rozwoju
gospodarczego. Modele te zostaty odpowiednio skalibrowane i wydzielono z nich podmodele

dla Obszaru Partnerstwa, zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 5.1 dla stanu istniejgcego.

Modele ruchu zewnetrznego dla wojewoddztwa opracowano przy nastepujacych

zalozeniach dla poszczeg6lnych scenariuszy rozwoju:

1) Model zréwnowazony (stabilizacyjny) - za odpowiedni dla tego scenariusza rozwoju
wojewddztwa i kraju uznano model przewidywany przez GDDKiA jako najbardziej
prawdopodobny, przy urealnionej
wartosSciach wskaznikow elastycznosci. Potwierdzeniem poprawnosci tego zatozenia

byto poréwnanie wskaznika wzrostu ruchu w dalszych latach wg tego modelu do
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wartos$ci analogicznego wskaznika uzyskanego poprzez przemnoZenie trzech
zakladanych wcze$niej wartoSci wskaZnikow przyjetych dla scenariusza
zrdwnowazonego, decydujacych o liczbie podrozy samochodowych, a mianowicie:
e Sredniego wzrostu ruchliwo$ci mieszkancow,
e Sredniego wzrostu liczby podrdézy odbywanych samochodem (uzaleznionego
od $redniego wzrostu wskaznika posiadania samochodu),
e zmiany liczby mieszkancow.

2) Model pasywny (regresyjny) - przyjeto statg warto$¢ potencjatu ruchu generowanego

i absorbowanego. Podstawg tego zatozenia byty wyniki analiz autoréw dotyczace
poréwnania warto$ci Sredniodobowych natezen ruchu uzyskanych w bardzo wielu
punktach sieci drogowej wojewodztwa w roku 2010 (z pomiaréw generalnych) oraz
roku 2013 (z badai wiasnych autoréw). Srednie wartoéci tych natezen w tych
okresach byly prawie identyczne. Swiadczy to wyraznie o stabilizacji wartosci
natezen ruchu w ostatnich latach na sieci drogowej wojewddztwa, co jest
niewatpliwie zwigzane z regresyjng sytuacja gospodarcza kraju i wojewodztwa w
tych latach. Wartosci potencjatu ruchu tranzytowego natomiast dla tego scenariusza
postanowiono przyja¢ zmniejszone w stosunku do warto$ci uzyskanych w
scenariuszu zréwnowazonym o takg sama wzgledng warto$¢ jaka uzyskano dla ruchu
generowanego i absorbowanego w stosunku do scenariusza zr6wnowazonego.

3) Model optymistyczny (rozwojowy) - podstawa opracowania tego modelu byty

wczesSniejsze zatozenia autoréow dotyczace: prognozowanego wzrostu ruchliwosci
mieszkancéw, przyrostu wskaznikéw posiadania samochodu oraz zmian
demograficznych. Po przeanalizowaniu dla poszczegélnych lat prognozy warto$ci
przyjetych dla scenariusza optymistycznego nastepujacych wielko$ci:

e Sredniego wzrostu ruchliwo$ci mieszkancow (biorgc pod uwage udziat w
podrézach zewnetrznych danych grup oséb);

e Sredniego wzrostu liczby podrézy odbywanych samochodem (biorac pod
uwage réwniez strukture grup osob bioragcych udzial w zewnetrznym ruchu
samochodowym oraz $redni przyrost wskaznika posiadania samochodu przez
te grupy osob);

e zmiany liczebno$ci poszczegdlnych grup oséb,

uzyskano w stosunku do scenariusza zréwnowazonego okoto 6% wzrost liczby
podroézy. Przyjeto wobec tego, Ze model rozwojowy dla wojewodztwa opracowany
zostal na podstawie skorygowanego Krajowego Modelu Ruchu przyjetego dla
scenariusza stabilizacyjnego i przemnozenia jego macierzy podrézy dla obszaru
wojewddztwa przez 1,06.

Dodatkowo dla wszystkich modeli zatozono terminy oddania poszczeg6lnych

kluczowych dla Obszaru Partnerstwa inwestycji drogowych - drdég szybkiego ruchuy,
przyjmujac, iz:

e do roku 2020 oddana zostanie droga ekspresowa S5 wraz z obwodnicg
zachodnig Bydgoszczy,
o doroku 2030 oddana zostanie droga ekspresowa S10.

Zgodnie z ww. zalozeniami przeprowadzono analizy symulacyjne dla poszczegélnych

okreséw prognozy 20201 2030. W tablicy 5.3 przedstawiono przewidywane dobowe natezenia
ruchu zewnetrznego dla przecietnego dnia roboczego w Obszarze Partnerstwa dla dwdch
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horyzontow czasowych, trzech rodzajéw ruchu zewnetrznego i trzech rodzajéw samochodow.
Natomiast w tabl. 5.4 przedstawiono warto$ci prognozowanych natezen ruchu w godzinie
szczytu porannego w latach 2020 i 2030 dla poszczegélnych scenariuszy rozwoju
gospodarczego i trzech rodzajéw pojazdow.

Tabl. 5.3.

Wartosci prognozowanych dobowych natezen zewnetrznego ruchu samochodowego
Obszaru Partnerstwa [P/dobe]

Natezenie ruchu

Rok prognozy Rodzaj ruchu

Samochody Samochody Pojazdy
osobowe dostawcze ciezarowe

Lacznie

Wedlug optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego

tranzytowy 74 371 54 065 7 342 12964
2020 absorbowany 57 253 43 256 5813 8184
generowany 38168 28837 3875 5456
tranzytowy 84017 61 065 8300 14 652
2030 absorbowany 63328 47 846 6430 9052
generowany 42 219 31897 4287 6 035
Wedlug zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
tranzytowy 72740 52880 7 184 12 676
2020 absorbowany 55768 42134 5662 7972
generowany 37178 28 089 3775 5314
tranzytowy 79 251 57 597 7 830 13 824
2030 absorbowany 59018 44 590 5992 8436
generowany 39 345 29726 3995 5624
Wedlug pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego
tranzytowy 71050 51680 7 000 12370
2020 absorbowany 54 060 40 843 5489 7728
generowany 36 040 27 229 3659 5152
tranzytowy 74 469 54104 7 368 12 997
2030 absorbowany 54 060 40 843 5489 7728
generowany 36 040 27 229 3659 5152
Tabl. 5.4.

Wartos$ci prognozowanych natezen zewnetrznego ruchu samochodowego w godzinie szczytu
porannego Obszaru Partnerstwa [P/h]

Natezenie ruchu

Rok prognozy  Rodzaj ruchu . Samochody Samochody Pojazdy
Lacznie Pt
osobowe dostawcze ciezarowe
Wedlug optymistycznego scenariusza rozwoju gospodarczego
tranzytowy 4173 3195 396 582
2020 absorbowany 3236 2556 313 367
generowany 2157 1704 209 244
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tranzytowy 4713 3608 448 657
2030 absorbowany 3580 2827 347 406
generowany 2 386 1885 231 270
Wedlug zrOwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
tranzytowy 4081 3125 387 569
2020 absorbowany 3152 2490 305 357
generowany 2101 1660 203 238
tranzytowy 4 445 3403 422 620
2030 absorbowany 3336 2 635 323 378
generowany 2223 1756 215 252
Wedlug pasywnego scenariusza rozwoju gospodarczego
tranzytowy 3987 3054 378 555
2020 absorbowany 3055 2413 296 346
generowany 2037 1609 197 231
tranzytowy 4177 3197 397 583
2030 absorbowany 3055 2413 296 346
generowany 2037 1609 197 231

Dla godziny szczytu porannego poszczegllne macierze oraz warto$ci natezen ruchu
zewnetrznego dla Obszaru Partnerstwa opracowano wykorzystujac odpowiednie macierze
wyznaczone w sposoéb wyzej opisany dla doby. W analizach tych zatozono dodatkowo (na
podstawie wtasnych wynikéw badan), ze:

a) udzial wielko$ci ruchu w godzinie szczytu porannego w stosunku do wielkoSci
ruchu dobowego wynosi odpowiednio:
- w przypadku samochodéw osobowych oraz dostawczych - 5,4%,
- w przypadku pojazdow ciezarowych - 4,5%,
b) udziat ruchu tranzytowego w calym ruchu zewnetrznym jest w godzinie szczytu
porannego taki sam, jak w ruchu dobowym,
c) ruch absorbowany w godzinie szczytu porannego stanowi:
- 90% ruchu wjazdowego (bez tranzytowego),
- 10% ruchu wyjazdowego (bez tranzytowego),
d) ruch generowany w godzinie szczytu porannego stanowi:
- 10% ruchu wjazdowego (bez tranzytowego),
- 90% ruchu wyjazdowego (bez tranzytowego).
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6.PROGNOZY ZEWNETRZNYCH PODROZY ODBYWANYCH
SRODKAMI PUBLICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO

Podstawg przeprowadzenia prognoz liczby zewnetrznych podrézy do i z Obszaru
Partnerstwa odbywanych $rodkami publicznego transportu zbiorowego, zaréwno w ciggu
doby, jak i w godzinie szczytu porannego, byty (podobnie jak w analizach zewnetrznego ruchu
samochodowego) wojewddzkie modele transportowe opracowane dla poszczegélnych lat
prognozy i scenariuszy rozwoju gospodarczego. Analizy te przeprowadzono w sposoéb
analogiczny jak w przypadku zewnetrznego ruchu samochodowego (patrz rozdziat 5). Przy
czym dla roku bazowego, tj. 2015, w modelu wojew6dzkim skorygowano liczby podrdzy
wykonywane na granicy obwodu Obszaru Partnerstwa. Podstawg tej korekty byly wyniki
badan napemhien srodkéw publicznego transportu zbiorowego na tym obwodzie, wykonane
przez autoréw opracowania. Umozliwito to dokladniejsze wyznaczenie macierzy
prognozowanych zewnetrznych podrézy do i z Obszaru Partnerstwa srodkami publicznego
transportu zbiorowego.

Nalezy podkresli¢, ze w modelach wojewddzkich w odniesieniu do zewnetrznych
podrdzy realizowanych srodkami publicznego transportu zbiorowego dokonano nastepujacych
ustalen w odniesieniu do poszczeg6lnych scenariuszy rozwoju:

1) W przypadku podrézy odbywanych koleja:

a) Scenariusz optymistyczny (rozwojowy) - zmiana w latach liczby podrézy
tranzytowych odbywanych koleja bedzie zgodna ze zmiang zakladang przez
Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (na podstawie
portalu http://www.portalprzewoznikow.pl - 28.08.2013). W dokumencie tym
zaktada sie znaczny wzrost roli kolei w przewozach oséb na terenie Polski
(zaktada sie przy tym wzrost rozwoju gospodarczego kraju).

b) Scenariusz zréwnowazony (stabilizacyjny) - liczba podrézy tranzytowych
odbywanych koleja przez wojewddztwo kujawsko-pomorskie nie bedzie ulegato
zmianie, co jest zgodne z trendami wielko$ci przewozow kolejowych w Polsce w
ostatnich kilku latach (od roku 2006).

c) Scenariusz pasywny (regresyjny) - dalsze recesja gospodarcza kraju spowoduje
stopniowy spadek wielko$ci przewozéw kolejowych w Polsce o okoto 2% rocznie,
tak jak to miato miejsce w ciggu ostatnich 15 lat.

2) W przypadku podrézy odbywanych autobusami:

a) Scenariusz optymistyczny (rozwojowy) — dla rozwojowego scenariusza, zgodnie z
zatozeniami Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(www.portalprzewoznikow.pl), przewiduje sie nieznaczny stopniowy spadek
udziatu transportu autobusowego w zewnetrznych przewozach pasazerskich.

b) Scenariusz zréwnowazony — w tym scenariuszu przyjeto umiarkowany spadek w
zewnetrznych przewozach autobusowych, posredni pomiedzy najbardziej
optymistycznym a pasywnym.

c) Scenariusz pasywny (regresyjny) - za scenariusz pasywny uznano zachowanie
obecnych trendéw spadku przewozéw pasazeréw publicznym, zamiejskim
transportem autobusowym. Regres w przewozach samochodowego transportu
publicznego w Polsce towarzyszy catemu okresowi transformacji ustrojowych. Na
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przestrzeni ostatnich dwudziestu lat liczba oséb korzystajacych z zamiejskiego
transportu autobusowego zmalata niemal czterokrotnie, co stanowi o znaczgacym
kryzysie tego systemu transportowego. Srednioroczny spadek ten wyni6st okoto
3,6%. Gtoéwnymi przyczynami tego stanu rzeczy jest ciagte dazenie wiekszoSci
0s6b do korzystania w podrézach z wtasnego samochodu osobowego, co daje
wiekszy komfort podrozowania i wiekszg niezalezno$¢ od czynnikow
zewnetrznych, w tym funkcjonowania transportu publicznego. Potwierdzily to
wyraznie wyniki badan ankietowych mieszkancéw wojewddztwa przeprowadzone
przez autorow w 2013 roku, dotyczace preferencji wyboru $rodka
transportowego. Wyraznie wskazujg one, ze wraz ze wzrostem wskaznika
posiadania samochodu przez dang grupe spoteczng os6b ro$nie wykorzystanie do
podrézy przez nich samochodu jako kierowca przy jednoczesnym spadku
pozostatych $rodkéw transportowych. Znamienne jest réwniez to, ze przy
zwiekszeniu wskaznika posiadania samochodu osobowego zanika teoretycznie do
zera wykorzystania $rodkéw transportu publicznego. Przewidywany regresyjny
scenariusz dla transportu zbiorowego dopetniajg wyniki badan ciggtego wzrostu z
biegiem lat wskaZnika posiadania samochodu przez mieszkancéw kraju. Do
przyczyn regresyjnego charakteru w zamiejskich przewozach autobusowych
nalezy tez dodac¢ brak regulacji rynku w tym sektorze oraz niska jako$¢ ustug. Dla
scenariusza pasywnego dla kolejnych lat prognozy zatozono wiec spadek liczby
podrézy rozwazanymi $Srodkami transportowymi 3,6% rocznie.

Do okreslenia prognozowanych liczb podrézy w ruchu zewnetrznym Obszaru
Partnerstwa realizowanych srodkami publicznego transportu zbiorowego przyjeto dodatkowo
nastepujace zatozenia:

e udziat w ruchu wjazdowym i wyjazdowym podrézy tranzytowych oraz
absorbowanych i generowanych przez Obszar Partnerstwa odbywanych
srodkami publicznego transportu zbiorowego jest niezmienny w ciggu
poszczegdlnych lat prognozy i odpowiada warto$ciom okreslonym w modelu
transportowym Obszaru Partnerstwa dla roku bazowego, tj. 2015; wartosci te
byly ustalone na podstawie badan napeinien srodkéw transportowych dla
okresu doby, jak i godziny szczytu porannego;

e  struktura os6b biorgcych udziat w podrézach generowanych i absorbowanych
przez Obszar Partnerstwa, realizowanych $rodkami publicznego transportu
zbiorowego, jak i cele tych podrézy, takze nie ulegaja zmianie w
poszczegdlnych latach progozy w stosunku do roku bazowego - patrz tabl. 6.1
i6.2.

Tabl. 6.1.

Struktura os6b w ruchu zewnetrznym Obszaru Partnerstwa realizujacych podroéze srodkami

publicznego transportu zbiorowego (poza ruchem tranzytowym)

Rodzaj grupy oséb Rodzaj podroézy
jednorodnych zachowan
transportowych Tranzytowa Absorbowana Generowana

W kolejowym ruchu zewnetrznym

USPiG 0,00 0,01 0,00

USS 0,02 0,08 0,08
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Stu 0,25 0,42 0,31
P 0,40 0,38 0,45
PR 0,09 0,02 0,04
NP 0,24 0,09 0,12
W autobusowym ruchu zewnetrznym
USPiG 0,04 0,04 0,03
Uss 0,17 0,17 0,09
Stu 0,35 0,35 0,11
P 0,27 0,27 0,58
PR 0,04 0,04 0,04
NP 0,13 0,13 0,15

Tabl. 6.2.

Struktura motywacji podrdzy oséb w ruchu zewnetrznym realizujacych podroéze srodkami
publicznego transportu zbiorowego (poza ruchem tranzytowym)

Grupa osob jednorodnych zachowan transportowych
Rodzaj motywacji podrézy

USPIG USS Stu P PR NP

Podroéze generowane w kolejowym ruchu zewnetrznym

Praca 0,00 0,00 0,09 0,63 0,58 0,10

Nauka 0,00 0,71 0,64 0,04 0,01 0,10

(wtym w cer%;'l;léﬁ};landlowych) 0,00 0,10 0,05 0,02 0,08 0,03
Cele prywatne 0,00 0,19 0,22 0,31 0,33 0,77

Podrdze absorbowane w kolejowym ruchu zewnetrznym

Praca 0,00 0,00 0,05 0,85 0,00 0,05

Nauka 1,00 0,42 0,70 0,00 0,00 0,00

(wtym w cef‘?rl:égsilandlowych) 0,00 0,16 0,00 0,00 0.20 0,30
Cele prywatne 0,00 0,42 0,25 0,15 0,80 0,65

Podroéze generowane w autobusowym ruchu zewnetrznym

Praca 0,00 0,00 0,09 0,63 0,58 0,10

Nauka 1,00 0,71 0,64 0,04 0,01 0,10

(wtym w cer%;‘l:é?;landlowych) 0,00 0,10 0,05 0,02 0,08 0,03
Cele prywatne 0,00 0,19 0,22 0,31 0,33 0,77

Podroéze absorbowane w autobusowym ruchu zewnetrznym

Praca 0,00 0,00 0,05 0,85 0,00 0,05

Nauka 1,00 0,42 0,70 0,00 0,00 0,00

(wtym w cer?‘?rl:éﬁ}ivlandlowych) 0,00 0,16 0,00 0,00 0,20 0,30
Cele prywatne 0,00 0,42 0,25 0,15 0,80 0,65

W tablicy 6.3 i 6.4 przedstawiono prognozowane wielkosci podrézy tranzytowych,
absorbowanych i generowanych przez Obszar Partnerstwa dla poszczeg6lnych scenariuszy
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rozwoju gospodarczego oraz w rozbiciu na transport kolejowy i autobusowy oraz okres doby i
godziny szczytu porannego.

Tabl. 6.3.

Prognozowane dobowe liczby podroézy zewnetrznych do i z Obszaru Partnerstwa odbywane
srodkami publicznego transportu zbiorowego [podroéz/dobe]

Scenariusz Rok prognozy
roZWojowy

Rodzaj podrozy

Zewnetrzne podroze koleja

optymistyczny 2321 3484
Generowana zréwnowazony 2231 2231
pasywny 2000 1562
optymistyczny 3482 5226
Absorbowana | zréwnowazony 3346 3346
pasywny 3001 2343
optymistyczny 1714 2573
Tranzytowa zrownowazony 1648 1648
pasywny 1477 1154

Zewnetrzne podrdéze autobusami
optymistyczny 2506 2468
Generowana zrownowazony 2376 1906
pasywny 2240 1472
optymistyczny 3759 3702
Absorbowana | zréwnowazony 3564 2 860
pasywny 3360 2208
optymistyczny 1741 1715
Tranzytowa zrownowazony 1651 1325
pasywny 1556 1023

Tabl. 6.4.

Prognozowane liczby podrozy zewnetrznych do i z Obszaru Partnerstwa odbywane srodkami
publicznego transportu zbiorowego w okresie szczytu porannego [podréz/h]

Rodzaj podréiy Scenariusz Rok prognozy
rozwojowy 2020 2030
Zewnetrzne podroéze koleja
optymistyczny 179 268
Generowana zréwnowazony 172 172
pasywny 154 120
optymistyczny 268 402
Absorbowana | zréwnowazony 258 258
pasywny 231 180
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optymistyczny 132 198
Tranzytowa zrownowazony 127 127
pasywny 114 89
Zewnetrzne podroéze autobusami
optymistyczny 193 190
Generowana zrownowazony 183 147
pasywny 172 113
optymistyczny 289 285
Absorbowana | zréwnowazony 274 220
pasywny 259 170
optymistyczny 134 132
Tranzytowa zréwnowazony 127 102
pasywny 120 79
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7.ANALIZY SYMULACYJNE WYKONANE ZA POMOCA
PROGNOSTYCZNYCH MODELI TRANSPORTOWYCH
OBSZARU PARTNERSTWA

Wykorzystujagc zbudowane prognostyczne modele transportowe dla Obszaru

Partnerstwa mozna wygenerowac¢ za ich pomoca bardzo wiele rédznych map natezen ruchu

potokéw pojazdéow lub potokéw pasazerskich dla $rodkéw publicznego transportu

zbiorowego) w podziale na:

okres funkcjonowania systemu transportowego:

- doba typowego dnia roboczego,

- godzina szczytu porannego typowego dnia roboczego,

okres prognozy:

- 2020 rok,

- 2030 rok,

scenariusz rozwoju gospodarczego:

- optymistyczny,

- zréwnowazony,

- pasywny,

zakres terytorialny:

- Bydgoszcz,

- Torun,

- pozostate gminy wchodzace w sktad Obszaru Partnerstwa,

- dowolnie wybrany teren Obszaru Partnerstwa,

srodki transportowe:

- ruch samochodowy ogétem,

- ruch samochodéw osobowych, samochodéw dostawczych, pojazdow
ciezarowych,

- podrdze realizowane $rodkami publicznego transportu autobusowego,

- podrdze realizowane $rodkami publicznego transportu tramwajowego,

- podrdze realizowane srodkami publicznego transportu kolejowego,

- ruch rowerowy.

Na ponizszych rysunkach zestawiono przyktadowe mapy dla zréwnowazonego

scenariusza rozwoju gospodarczego kraju (najbardziej prawdopodobnego) oraz lat prognozy

202012030:

dla catego Obszaru Partnerstwa:

- prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego
(rys.7.117.2),

- prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu towarowego z
podziatem na ruch samochodéw dostawczych i pojazdéw ciezarowych
(rys.7.3i7.4),

- prognozowanych wartosci wspotczynnikow obcigzenia ruchem sieci
drogowej (rys. 7.517.6),
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- prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w
publicznym transporcie kolejowym (rys. 7.7 1 7.8),
- prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w
publicznym transporcie autobusowym (rys. 7.91 7.10),
- prognozowanych dobowych natezenn potokéw ruchu rowerowego
(rys.7.11i7.12),
e dla wybranego fragmentu miasta Bydgoszczy:
- prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego
(rys.7.1317.14),
- prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu towarowego z
podziatem na ruch samochodéw dostawczych i pojazdéw ciezarowych
(rys.7.15i7.16),
- prognozowanych wartos$ci wspotczynnikéw obcigZzenia ruchem sieci
drogowej (rys. 7.1717.18),
- prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w
publicznym transporcie tramwajowym (rys. 7.19 1 7.20),
- prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w
publicznym transporcie autobusowym (rys. 7.211 7.22),
- prognozowanych dobowych natezenn potokéw ruchu rowerowego
(rys.7.2317.24).
Natomiast w tabl. 7.1 zestawiono najwazniejsze charakterystyki funkcjonowania publicznego
transportu zbiorowego w Obszarze Partnerstwa oraz w Bydgoszczy i Toruniu dla trzech
scenariuszy rozwoju gospodarczego kraju oraz dwoch horyzontéw czasowych: 2020 i 2030.
Nalezy podkresli¢, ze wszystkie prezentowane wyzej wyniki symulacji, zawarte zaréwno
na rysunkach 7.1+7.24, jak i w tabl. 7.1, dotycza bazowego stanu funkcjonowania wszystkich
systeméw transportowych w Obszarze Partnerstwa, to znaczy bez wiekszych planowanych
inwestycji transportowych. Inwestycje te poddane beda dopiero analizom symulacyjnym w
dalszych etapach prac nad Studium (w czesci 1IB), ktérych celem bedzie ocena sensownosci ich
realizacji.
Tabl. 7.1.

Wybrane charakterystyki dotyczace funkcjonowania w danym roku prognozy publicznego
transportu zbiorowego w dobie przecietnego dnia roboczego dla zrownowazonego scenariusza
rozwoju gospodarczego

Rok prognozy 2020

Rok prognozy 2030

Charakterystyka

Obszar
Partnerstwa

Bydgoszcz

Torun

Obszar
Partnerstwa

Bydgoszcz

Torun

Sredni czas podrézy 34,99 30,85 27,53 35,12 31,09 27,90
[min]

Sredni CZ"E‘;‘i’;’l]pO’eZdZ‘e 22,99 18,29 15,75 25,13 18,26 16,06
Srednia d{ELgn‘ﬁc podrézy 8,910 4,457 4,265 8,971 4,470 4,389
Srednia predko$¢ pojazdow 31,4 21,9 235 315 21,9 23,5

[km/h]

Wskaznik przesiadkowosci 0,342 0,305 0,275 0,351 0,313 0,291

L‘CZba[E‘s’ggi’Z“yCh 351260 | 213529 | 82164 | 350219 | 211147 | 81909
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7. |Liczba podrézy bezposrednich| 245099 | 153836 | 61413 | 241643 | 150782 | 59998
8, Liczba podrozy 93053 | 54581 | 18983 | 95073 | 55063 | 20020
7z jedna przesiadka
9. Liczba podrézy 12314 | 4786 1700 | 12692 | 4967 1817
z dwoma przesiadkami
10, | Liczbapodrézy z wigcej niz 794 326 68 811 335 74
dwoma przesiadkami
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Rys. 7.1. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego w 2020 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.2. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego w 2030 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.3. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu towarowego z podziatem na strukture rodzajowg w 2020 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.4. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu towarowego z podziatem na strukture rodzajowg w 2030 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.5. Mapa prognozowanych wartosci wspétczynnikéw obcigzenia ruchem sieci drogowej Obszaru Partnerstwa w 2020 roku dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.6. Mapa prognozowanych wartosci wspétczynnikéw obcigzenia ruchem sieci drogowej Obszaru Partnerstwa w 2030 roku dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.7. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie kolejowym w 2020 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.9. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie autobusowym w 2020 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.10. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie autobusowym w 2030 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zré6wnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.11. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu rowerowego w 2020 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.12. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu rowerowego w 2030 roku dla Obszarzu Partnerstwa dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.13. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego w 2020 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.14. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu samochodowego w 2030 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.17. Mapa prognozowanych warto$ci wspétczynnikdw obcigzenia ruchem sieci drogowej Bydgoszczy w 2020 roku dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.18. Mapa prognozowanych warto$ci wspétczynnikdw obcigzenia ruchem sieci drogowej Bydgoszczy w 2030 roku dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.19. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie kolejowym w 2020 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.20. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie kolejowym w 2030 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.22. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw pasazerskich w publicznym transporcie autobusowym w 2030 roku dla Bydgoszczy dla zrownowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu rowerowego w 2020 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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Rys. 7.24. Mapa prognozowanych dobowych natezen potokéw ruchu rowerowego w 2030 roku dla Bydgoszczy dla zréwnowazonego scenariusza rozwoju gospodarczego
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