SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV 45300000-7 Roboty budowlane

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagahn w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych (iluminacja) w Hali Widowiskowo-Sportowej, zlokalizowanej przy ul. Gen. Bema
73-89 w Toruniu, obejmujagcy w szczegdlnosci wymagania wiasciwosci materiatdw,
wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdinych robét
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny byC ujete w cenach
poszczegodlnych pozyciji przedmiaru.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentdw bioracych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na realizacje rob6t wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej
specyfikacji, objetych przedmiarem robo6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarach Robdt dla Instalacji elektrycznych (iluminacja) Hali
Widowiskowo-Sportowej, zlokalizowanej przy ul. Gen. Bema 73-89 w Toruniu. Projekt nr
ES/TP/2048/2010

1.4. 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujacych

przepisow budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze
strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiada¢, co do jakosci,
wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robdt, wymaganiom Specyfikacji
istotnych warunkéw zamdwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde
Zadanie Zamawiajacego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okazaé w
stosunku do wskazanych materiatdw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji przeciwpozarowej muszg posiadac
aktualne dopuszczenie CNBOP.

2.2. Wymagania odnosnie materialdow wyszczegdlnionych w publikowanych
katalogach

Do materiatdw wyszczegolnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR,
KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowac zasady okreslone w
zatozeniach ogdlnych i szczegdtowych katalogéw. W szczegdinosci nalezy stosowac warunki i
normy tam wskazane.

2.3. Wymagania odnosnie materialdw nie wyszczegolnionych w katalogach

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowac zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobdw i
instrukcjami producentéow. Normy zuzycia nalezy przyjmowal zgodnie z zaleceniami
producentéw i dystrybutoréw wyrobdow.

3.  SPRZET

Do wykonania robdt nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robdt,
przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynikaé z
katalogow naktaddw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogolnych i szczegdtowych.

4. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA; TORUN ul. Gen. Bema 73-89 dziatki nr 179/3, 180/1, 180/3, 179/6, 179/1, 178 —
obreb 2, 207/2 — obreb 6
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Szczegotowy opis robot

Szczegotowy opis robot ujeto w opisie technicznym punkt 6 zamieszczonym w projekcie
wykonawczym.

5.2,

Ogodline warunki wykonania robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami,
obliczeniami, probki materiatéw, prototypy wyrobdéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych
w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementdéw indywidualnych
Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo
proponowac zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w projekcie materiaty i
technologie, pod warunkiem, Zze bedq one réwnorzedne pod wzgledem jakosci,
parametrow technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od
dokumentaciji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usungc
wszelkie usterki i defekty z nalezytq starannosciq i pilnoscig, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim
jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie
uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowal we wiasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robdt i robotnikow, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy,
wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowoz.

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w
taki sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
umownych nie zaktdcaé bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drdg, chodnikdw i placoéw publicznych i prywatnych do i
na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do osdb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami,
postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowac wszelkie racjonalne Srodki w celu zabezpieczenia drdg
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy i Podwykonawcdw, dobierajac trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby
szczegOlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy
na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych
drog. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajagcemu wszelkie
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

roszczenia, jakie mogq by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajacemu oraz podja¢ negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek
zaistniatych szkdd.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren robot do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do
uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkéw
wynikajacych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktdw, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy
W pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementéw petng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usuna¢ je na wiasny koszt
bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢é roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawq, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robdt.
Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem Ilub nieodzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzic przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki
prowadzenia robdt budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robdt z innymi
wykonawcami  wytonionymi w  odrebnych  postepowaniach  przetargowych
obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukoriczenia obiektu,
umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspdtpraca miedzy wykonawcami
polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robdt pod dalsze prace
budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z
ogolnego harmonogramu robdt akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robét i harmonogram rzeczowy
robot do akceptacji (szczegdtowe warunki podaje SIWZ).

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym
egzemplarzu Zamawiajgcemu.

Sposo6b prowadzenia robot

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynikaé z zatozen
ogolnych i szczegbtowych do katalogdw, stanowigcych podstawe sporzadzenia
kosztorysu ofertowego.

Projekt organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na
wilasny koszt.

Roboty rozbidrkowe i ziemne w wewnatrz obiektu wykonane zostang recznie z
zastosowaniem recznych i mechanicznych $rodkéw transportu poziomego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukgji
- Bezpieczenstwa pozarowego
- Bezpieczenstwa uzytkowania

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA; TORUN ul. Gen. Bema 73-89 dziatki nr 179/3, 180/1, 180/3, 179/6, 179/1, 178 —
obreb 2, 207/2 — obreb 6

Instalacje elektryczne (iluminacja)
strona 4



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

- Odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska i
oszczednosci energii

- Ochrony przed porazeniem elektrycznym

- Wyréwnania potencjatow wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.

Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej.

Instalacje elektryczne
Wykonywanie roboét dotyczy:

Przebic przez elewacje
- Prowadzenia tras kablowych
- Znakowania kabli
- Montowania rozdzielnic
- Montowania opraw oswietlenia,
- Prowadzenia kabli i przewodéw
- Pomiarow kabli i przewodow
- Montazu urzadzen
- Oznakowaniu urzadzen
- Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen
- Przeprowadzenia préb dziatania instalacji
- Przeszkolenia oséb wskazanych przez Uzytkownika
- Opracowania i przekazania Uzytkownikowi dokumentacji powykonawcze;j

6. OBMIAR ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

7.3.

Ilosci robdt podane w przedmiarach robdt zostaty wyliczone na podstawie Projektu
Wykonawczego i uzgodnionego zakresu robdt do wykonania, w ramach niniejszego
postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot
zamodwienia.

Rozliczenia robot nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy
robot, zgodnie z umowa.

Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robdt w uktadzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslajq zatozenia ogdine i szczegdtowe do katalogow
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegdinych tablicach. Dla robot
nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreSlania naktadéw rzeczowych
winny wynika¢ z analizy indywidualnej.

ODBIOR ROBOT

Wykonawca ( kierownik robdt) zgtasza Zamawiajacemu gotowosS¢ do odbioru wpisem
w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez
inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbidr przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym
Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosSci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu
przystugujg nastepujace uprawnienia:

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA; TORUN ul. Gen. Bema 73-89 dziatki nr 179/3, 180/1, 180/3, 179/6, 179/1, 178 —
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

e jezeli wady nadajq sie do usuniecia, moze odmdwi¢ odbioru do czasu usuniecia
wad,

e jezeli wady nie nadajq sie do usuniecia, to:

1. jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,

2. jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy
moze odstapi¢ od umowy lub Zadac¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokdt zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane

w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy

odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru)

0 usunieciu wad oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbidr zakwestionowanych

uprzednio robdt jako wadliwych.

Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbidr robot po uptywie terminu

gwarancji ustalonego w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia

wad po uptywie okresu rekojmi.

Zamawiajacy moze podjac decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie

tych czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktdére uniemozliwiajg uzytkowanie

przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

Badania odbiorcze.

Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:

e Sprawdzi¢ poprawnos$¢ umocowania urzadzen

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ prowadzenia tras kablowych i przewoddw

e Wykona¢ badanie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéownych i
dodatkowych potaczen wyréwnawczych

e Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

e Wykona¢ pomiary rezystancji podtogi i Scian

e Wykona¢ pomiary samoczynnego wytaczenia zasilania

e Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia uziomu fundamentowego

o Wykona¢ proby dziatania poszczegdlinych urzadzen oraz instalacji

e Wykona¢ pomiary spadkdw napiecia

e Wykona¢ pomiary natezenia oSwietlenia

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.1.

8.2.

WARUNKI FINANSOWE

Wykonawca zobowigzany jest wnieS¢ finansowe zabezpieczenie wiasciwego
wykonania umowy na warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.

Przyjmuje sie, ze przed ziozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie moga wptynac lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuije sie, ze
Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.
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8.3.  Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie, co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty
Przetargowej oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny
pokryC wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko, co moze byc
konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.

8.4. Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami,
Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki
- inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze, jakich jego
zdaniem, doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien
niezwfocznie na piSmie powiadomi¢ Zamawiajacego, Projektanta i Inspektora
Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty
by¢ przewidziane przez doswiadczonego Wykonawce — moze postanowic:

e Przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z
umowa;

e Udzielic zaméwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg i przepisami
Ustawy o zamdwieniach publicznych, o czym nastepnie powiadomi
Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia, jakie Zamawiajacy moze
wyda¢ Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacja, a takze wszelkie odpowiednie i
uzasadnione kroki, jakie sam Wykonawca moze podja¢ w braku szczegdlnych polecen
Zamawiajacego, badz Inspektora Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno
przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

e Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych tom V —
Instalacje elektryczne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw DZ.U. 2001 nr 100 poz. 1085

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni

odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzeh lub metod. Bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach w

tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i

normatywami.

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
w tym w szczegodlnosci:

PN-IEC 60364
PN-IEC 61024
PN-86/E-05003
PN-EN 12464-1:2004

PN-EN 1838:2005
PN-N-01256-02:1992
PN-N-01256-5:1998

PN-E-60529:2003
PN-76/E-05125
PN-EN 60439

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (norma wieloarkuszowa)
Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych (norma wieloarkuszowa)
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (norma wieloarkuszowa)

Krakow, pazdziernik 2010r.
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