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1 Czesé ogolna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W TORUNIU
- Instalacje elektryczne wewtnzne.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdagych sé w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriitomajgce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych
Zakres prac obejmuje m. in.:

e Zasilanie budynku,

» Zasilanie awaryjne z agregatwgotworczego,
* Prowadzenie instalacji,

* Rozdzielnie elektryczne,

* Urzadzenie kompensacyjne,

*« Oswietlenie,

* Instalacja odgromowa i uziemigga,

* Instalacja detekcji gazu,

* Pozostate instalacje,

¢ Ochrona od poveaen,

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gzaine z wykonaniem instalacji elektrycznych obej-

muje:

* Wymagania dotycce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-

wywania, transportu i skladowania,
* Wymagania dotycce sprztu i maszyn,
* Wymagania dotycce srodkow transportu,
* Wymagania dotycce wykonania robét budowlanych,
* Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalmg oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace okéne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szcZegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania sggtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa si¢ ha niedostatecarenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty destdo pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.



Pazdziernik 2010 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Str. -4-
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Na caly czas trwania robo6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét kedzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawepiséw
w dzienniku budowy.

Kierownik Robét ledzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do robot Wykonawca przelea dane personalne Kierownika
Robét wraz z kopi uprawnié.

1.3.2Zabezpieczanie interesdw 0séb trzecich

Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

1.3.30chronarodowiska

Wykonawca musi podejmowawszystkie niezédne dziatania, aby stosowaie do przepiséw

i normatywéw z zakresu ochrodyodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Baslovy-
konywania rob6t budowlanych wykonawca bezwdgie musi unikéa szkodliwych dziata, szcze-
gOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadchtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4Warunki bezpiecistwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowi@ Instrukcji Bezpieczistwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowgizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych oboyziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegébio
Polskich Norm. W szczegoldo wykonawca jest zobowiany wykluczy prae personelu

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowinie spetniajcych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wiasny koszt wszelldodki mapce na celu prawidiowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robat.

1.3.6Warunki dotyeze organizacji ruchu
Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i harzdzi mu-

sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowd-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-



Pazdziernik 2010 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Str. -5-
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

tu powinny gwarantowa przew6z bez uszkodize z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva
pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem
zamowienia

CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne.

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazltyesiwv tej specyfikacji § zgodne albo réwnowae

z Polskimi Normami zawartymi w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okreniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdespecyfi-
kacji. Roboty musg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obemijacych przepiséw, norm
i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oligzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjegioby, dla ktérych producent:

« dokonat oceny zgoddoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog

e posiada deklaracje zgodiwdb CE - dokument wystawiony przez producenta i petdza-
jacy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénigygch wymaga
rozporadzenia (rozpormzeai).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktoére nie spelniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgedni
Z zaleceniami producenta i zmienitg gEh wlasndci) bedg uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz ace sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac elych 3 specyfikacg musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnig& one wymogi BHP i bezpiecistwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobgrany do stosowania tylko takighodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowg-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
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tu powinny gwarantowa przew6z bez uszkodize z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva
pracy.

5 Wymagania dotycz ace wykonania roboét

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtegaezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniachigmogch i pionowych.

Monta: uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny gamocowane do podta w sposob trwaty, uwzednia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj
instalacji.

Przegcia przezciany i stropy

Przefcia przezciany i stropy powinny spetnianast¢pujace wymagania:

a) wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. musgz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

c) przegcia pomedzy pomieszczeniami ozdych atmosferach powinny ébyvykonywa-
ne w sposéb szczelny, zapewn®j nieprzedostawaniegsivyziewdw,

d) obwody instalacji elektrycznych przechgdzprzez podiogi mugzby¢ chronione
do wysokdci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniarmkoJostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalestosowad rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocow& do podiga w sposéb trwaly zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtazu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukgjiowlanych lub przykicone do pod-
loza za pomog kotkéw isrub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach zyateocowd przez wkecanie w metalowy ko-
ek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczansocowania hakéw za pormpkotkdw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za ponmoaigczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykonywa w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
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Ukladanie rur

Rury naley uktada& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych krazi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze saboraz sprgtem i osprztem naley
wykonywa przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym ustnimniem paczei,

- wkrecanie nagwintowanych keow rur,

— wkrecanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach nalyy wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczat®o 1ie-
wnetrznejsrednicy. Promigé giecia powinien zapewnéaswobodne weaiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrariaiktadania rur z wagnietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodow

Przed przysipieniem do wecigania przewodow natg sprawdzt prawidtowd¢ wykonanego ru-
rowania, zamocowania spta i 0Sprztu, jego podczei z rurami oraz przelotove.

Wocigganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgii monteowego. Nie wolno
do tego celu stosowgrzewodow, ktore piiej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewodow
wykona wg wczdniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
» ulozenia przewoddw i zainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istaieych scianach niezédne dzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewodylépych wregk pod ospret oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeldiav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna by dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu diawic zaleca @i dodatkowe uszczelnienie ich za pomoodpowiednich
uszczelnia.

Lgczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa w sprzcie
I osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesg polaczei skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maayjyprowadzone fabrycznie na zestwz przewody,
a samo ich podtzenie do instalacji nie zostato opracowane w fmg sposob podEzenia nale-
zy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemgriiera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naagi i dodatkowe napr
zenia. Do danego zacisku nafeprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbia
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktGrych parBws przylaczone za pomacoczek, po-
miedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssi¢ podkfadki metalowe
zabezpieczone przed korezj sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanejyty
przewodu powinna zapewrigrawidtowe przyjczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniazyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé
warstwy cyny.
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Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikow

Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnycébgtoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane wsposéb pewny, pod wagm elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku, korozj itp.

Pohczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatéci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Prgmgenia sztywne natg wykonywa w rurach
sztywnych wprowadzonych bezpednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Zasilanie budynku

Projektowany budynek posiadaédzie zasilanie podstawowe z sieci ENERGA z mb@MW
oraz zasilanie rezerwowe wtasnego stacjonarnegegatyr pgdotwérczego 1400kVA. Trafostacja
i agregat prdotworczy, zabudowaneg sna poziomie minus jeden. Giéwne zadanie agregatu
dotworczego to zasilanie wdzen dla celow p.po. ale przewiduje sitez maliwosé dokaiczenia
imprez masowych na zasilaniu rezerwowym.

W budynku przewidziano pomieszczenie dla rozdziginEN Energa, ktére degine jest
z zewnytrz od strony wjazdu do gana w pomieszczeniu przygotowane zostanie wypraeaie
do uziomu ochronnego i roboczego stacji, pod ragdiai SN wykonane zostgnkanaty kablowe.
Rozdzielnia SN ENERGA z trzema polami liniowymipemieszczeniu przewidziano rezerw
miejsca na dostawienie dodatkowego pola SN. Poilawie wyposaone w roziczniki

i uziemniki.

Napiecie znamionowe rozdzielnicy ENERGA 20kV gdrznamionowy szyn 630A, znamionowy
prad zwarciowy 16kA/1s.

Wykonawca powinien przekazinwestorowi trafostagj wraz dokumentagjruchu i eksploatacji
oraz protokotami szkolenia obstugi.

Zasilanie awaryjne z agregatudafotworczego

Na potrzeby zasilania awaryjnego projektuje zabudow agregatu prdotwoérczego, z ktdérego
przede wszystkim zasilang systemy pgarowe budynku, agregat dobrano jednak na moczumo
liwiajgca dokaiczenie imprezy masowej i rozgrywki sportowej, zgeda wymogami federacji
sportowych. Moc agregatu pokrywa rowneapotrzebowanie energetyczne budynku przy normal-
nym jego funkcjonowaniu.

Poprzez agregat guotwdrczy rozumie gikompletne urgdzenie dostarczone wraz z ttumikiem
na wyrzutni powietrza, ukladem spalinowym, paliwony tankowania oraz zbiorniami zatanko-
wanymi 1500l paliwa. Dostawa powinna przewidyweszystkie niezédne instalacje konieczne
do funkcjonowania agregatu wraz z dokumentagsploatacji i szkoleniem obstugi.

Na podstawie obliczedobrano agregat gatotworczy mocy 1400kVA w wersji nieobudowanej,
zainstalowany na ramie stalowej z silent blokamipasaony w panel kontrolno sterga z cy-
frowym wyswietlaczem. Ze wzglow serwisowych i gwarancyjnych wymagane jest almdp-
centem silnika i prdnicy byta jedna i ta sama firma. Agregat powinpasiada nastpujace wy-
posaenie pomochnicze:

podgrzew bloku silnika i alternatora, nurnikowaajka bloku silnika z regulowanym termostatem
i uktadem kontrolno — sterafym, grzatka pydnicy, system rozruchowy automatycznyecany,
zestaw rozrusznikowy (1 rozrusznik), akumulatomgwabwe, rozruchowe 2 x 190 Ah, ze skrzynk
akumulatorowy, wytagcznikiem serwisowym i fadowagk W czasie pracy silnika akumulatory po-
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winny by¢ tadowane alternatorem pomocniczym silnika. Wyrgiakumulatorow przewiduje i
co 3 lata.

Nie ma maliwosci zahczenia agregatu na 8iENERGA, uklady SZR siéeagregat wyposane
beda w blokady mechaniczne.

Instalacja nawiewna

Powietrze zewgtrzne doprowadzone jest do generatora do proceslarsp w silniku wysoko-
preznym oraz odprowadzenia ciepta wydzielanego przepus agregatéw w formie promienio-
wania. Czerpnie powietrza projekitgic jako otwor o powierzchni 9f(wejscie do pomieszczenia
agregatu), zamkety drzwiami kratowymi.

Instalacja wywiewna (zgodnie z rysunkiem)

Instalacja sty do odprowadzenia na zewtrz powietrza chlodgego agregat pdotworczy.
Cieplo powstajce w czasie pracy agregatu odbierane jest z uldathdzenia silnika za goed-
nictwem chiodnicy powierzchniowej na ramie agregataz bezpérednio poprzez promieniowa-
nie z nagrzanego korpusu agregatu.

Dla agregatu powietrze chiogz ukiad chiodzenia silnika jest usuwane przy pgnthauchawy
wlasnej uradzenia (wentylator na remie agregatu). Kanal wyrauawietrza, jest tak ukierunko-
wany,ze powoduje wyrzut cieptego powietrza daleko porafszasysania powietrza. Dla agrega-
tu wykona taki uktad kanatow aby nitiwe bylo chltodzenie uktadu panicy oraz silnika przy
pomocy wentylatora zamontowanego fabrycznie nadttity bez dodatkowych wentylatorow
wspomagajcych. Wyrzutnia powietrza o powierzchni 7sktada si z kanatu wentylacyjnego,
tlumikéw akustycznych orazaluzji statej.

Instalacja odprowadzenia spalin

Instalacja stay do odprowadzenia spalin powsiajch w wyniku pracy silnika w agregacieagdo-
twoérczym. W skfad instalacji wyrzutu spalin wchodzimik, okuty blach nierdzewn, cataé¢ in-
stalacji w pomieszczeniu wyko@igrzewodami z rur nierdzewnych (tzw. INOX) z plazam ze-
wnetrznym ze stali nierdzewnej i izolaciiedzyptaszczow, srednica zewetrzna przewodu:
450mm, natomiast przgjie przez strop oraz dalszae€z przewodu wykon& z rury nierdzewnej
(jednoptaszczowej) érednicy zewantrznej 300mm. Dla kompensacji wydkh termicznych oraz
zabezpieczenia przed przenoszeniemrdmagregatu pdotwdrczego bezgoednio na agregacie
zamontowda kompensator, ktory powinien stanévgtandardowe wypoganie agregatu.

Instalacja paliwowa

Agregat zasilany jest z baterii zbiornikbw ROTHAbi@rnik dwuptaszczowy przeznaczony dla
oleju nagdowego, z detekgjmechaniczawycieku do mgdzyptaszcza pojemsoi 2x1500 litréw.
Bateria zbiornikdw paliwa pgtzona ze sabw sposob kaskadowy.

Sygnalizacja (lampka) — wysoki poziom paliwa jesppwowadzona w pohbie skrzynki wlewowej
paliwa.

Zbiornik jest wyposzony w odpowietrznik (odprowadzenie oparow) z beepigkiem ogniowym
wyprowadzonym na zewirz pomieszczenia rgi2”.

Instalacja tankowania paliwa od zbiornikéw do skiky,LORO” wykonana lgdzie rug stalowy
2”. Instalacja od zbiornikbw do agregatu prowadazgast rug miedzian jednoptaszczow bez
detekcji wycieku.

Paliwo do baterii zbiornikéw tankowane jest z cysye

Wewngtrz skrzynki wlewowej paliwa ,LORQ” znajdujeeskrdciec gwintowany 2" (gwint gski)

z korkiem. Przed rozpoeeziem tloczenia paliwa z cysterny najesprawdzt szczelné¢ przylcza.
Tankowanie bezwzgtinie naley zakaczy¢ w chwili zapalenia silampki sygnalizujcej maksy-
malny poziom w baterii zbiornikéw (przed rozpeciem tankowania naky sprawdzé popraw-
nos¢ dziatania sygnalizacji (np. maximelder — przydiskt)). Sygnalizacja znajdujezdiezpdred-
nio w poblizu wlewu paliwa, wewsirz skrzynki ,LORQO”. W czasie tankowania nie wolpwze-
kroczy cisnienia ttoczenia 3 atm.

Wskazane jest rownieaby przed rozpoeziem tankowania, na podstawie wskapmziomu pali-
wa oszacowaile maze sk paliwa zmidci¢ w zbiorniku.

LORO-Skrzynkascienna, ze stali nierdzewnej, ze pojemniczkiem dleju (profil w dnie)

i z uszczellg do muru na ramie skrzynki.
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Wewnmgtrz skrzynki znajduje siprzyspawany kréciec 2” (jedna strona korek zamydsgjdruga
strona zakaczenie pod muf LORO-X DN 50) z otworem dla pagiizenia kontroli poziomu
— sygnalizacja.

Skrzynka zabezpieczona jest przed ingegeaspb trzecich drzwiczkami.

Pomieszczenie magazynu oleju wypggaw system sterowania wentylgcyv oparciu o uktad
detektoréw gazex eikich weglowodoréw i automatyczne zakzanie wentylacji wyaigowej.
Prowadzenie instalaciji

Ukfadanie poszczegolnych instalacji elektrycznycdeystkich urgdzex w kanatach i szachtach
technicznych, przewidujesiodrebne szachty dla instalacji stabegowych i energetyki. Nahy
zachowa separacje przewodow instalacji energetycznycmiskbpradowych. Wszystkie giéwne
poziome cigi kablowe g zlokalizowane w gaval slkad piecioma pionowymi szlachtami tech-
nicznymi kable g prowadzone na goérne pietra. Dla systemow zasilawzigizer pazarowych pro-
wadzone g odrebne atestowane pionowe i poziomegtikablowe. Obowjzkowo po zakaczeniu
budowy tras kablowych natg powykonawczo uzyska certyfikat producenta dla koryt E9QO
Podstawowe wewtrzne linie zasilajce projektuje si kablami elektroenergetycznymi miedzia-
nymi typuYnKY o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej, gincsci zgodnie z IEC IEC
60332-3-24 z powlak nierozprzestrzeniagg ptomienia (Yn) temperaturze pracy: od —30°C
do +70°C.

Nie projektuje si w catym budynku uktadania kabli utrudnjeych wytwarzanie dymu oraz ga-
zbw trupgcych co jest uzalmione od klasyfikacji budynku przez rzeczoznawo spraw p.pa
Wszystkie instalacje elektryczne w budynku wykbpazewodami miedzianymi w ukladzie TN-S.
Nalezy wykona& wewretrzne linie zasilajce dla obwoddow swietleniowych, sitowych, kompute-
rowych, technologicznych, bezpieéstwva, awaryjnych, tablic girowych, rozdzielnic wentyla-
cyjnych, komputerowych, punktéw dystrybucji, pzpokontrolno-pomiarowych, innych wymaga-
nych dla prawidtowego dziatania budynku. Przy daboparametréw WLZ-téw uwzeiiniono
20% rezerw dla zwikszenia pobieranej mocy czynne;j.

Ukfadanie instalacji elektrycznych:

WLZ-ty budynku g ukladane w sposdb umdiwiajacy ich catkowity bezproblemow wymiare.

Na gtéwnych cigach poziomych i pionowych nalewykorzystywa perforowane korytka kablo-
we lub dla wgkszych obcizen drabinki kablowe. Wielkéci koryt naley dobra na etapie projek-
tébw wykonawczych stosownie do przewidywanychidigprzewodow. Dla instalacji teletechnicz-
nych i p.pa. nalery przewidzi€ odrebne korytka ukladane obok lub ponad korytkami 2mwa-
dami elektrycznymi. Korytka natg uktad& w pomieszczeniach technicznych oraz w przestrze-
niach nad stropami podwieszonym i wydzielonych Btaah, na odcinkach poziomych (maigsg
wykonane drzwiczki rewizyjne w szachtach, sufitaphzestrzeniach instalacyjnych obudowanych
ptyta G-K lub podobyn w celu umaliwienia wymiany i dobudowania dodatkowych instgilabek-
trycznych. Dosip do szachtédw technicznych przewiduje siydzielic drzwiami paarowymi
od czsci ogdlnodostpnych oraz dodatkowo co 9m w pionie szachty prisdidzwydzieleniami
pozarowymi.

Glowne cigi drabinek i korytek kablowych wymagagkoordynowania tras na etapie projektéw
wykonawczych. W pomieszczeniach przewody nalektada w tynku, pod tynkiem, w kanatach
zachowujc powtarzalnéé poziomu ukladania. Puszki rozgahe lokalizowa przy korytkach ka-
blowych z zachowaniem tatwego do nich @pst eksploatacyjnego. Przeja przewodow przez
sciany naley uszczelni w klasie odpornéci ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosuj
na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla ya$ae] strefy pgarowej. Naley przyja¢ zapas
minimum 20% miejsca rezerwowego przy prowadzenaewoddw i kabli zasilagych na kory-
tach instalacyjnych o standardowych wymiarach @@, 400, 600 mm oraz na drabinkach ka-
blowych w szachtach instalacyjnych (przy zachowamnaganej odporrigi ogniowej potwier-
dzonej powykonawczo przez producenta koryt i draklinZagtos¢ swiatta koryt i drabin przez
kable i przewody nalsg oblicza& w miejscach zaktéw kanaléw kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniuswiatta kanatu kablami na zajaie kanat bdzie wowczas wypetniony w 40% na pro-
stym odcinku. Przewody prowadzone pod posadzkandnghrurami z twardego PVC, jednolity-
mi na catej diugoi, bez padczen pod posadzkami i doprowadzeniensgianie do osprtu
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zachowujc mazliwosé wymiany i minimum 50% zapas miejsca rezerwowegos(sva w wyma-
ganych miejscach rewizje). W toaletach ogolnoglmsgch zastosowafirmowy zasilacz do pisu-
arow producenta, mortana ptyt (wymiary 11,5x11,5).

Scianki pétautomatyczne f-y DORMA w szatniach, $alhferencyjnej, sali bankietowej wymaga-
ja zainstalowania dodatkowego gniazdka 230V, dokjddkalizacje gniazda ustéliha budowie,
gniazda g pominiete na rysunkach.

Na trasach prowadzenia kabli przy klatce numeresiegojawi s koniczng¢ wykonania zabu-
dowy z ptyt GK wraz z drzwiczkami rewizyjnymi, cdeto w kosztorysach elektrycznych.

Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnie niskiego nagia wykona& wg EN 60439-1, dla catego obiektu nglestosowa pro-
dukty jednego producenta, schematy warsztatowedkiirozdzielni wymagaj akceptacji inspek-
tora nadzoru przed prefabrykacj
Lokalizacja rozdzielnic gtownych przewidziana jest pomieszczeniach ruchu elektrycznego
na poziomie -1. Rozdzielnice projektuje ghko szafy metalowe prggienne ustawiane w miar
potrzeby na kanale kablowym. Oszynowanie rozdzielmykona& jako miedziane. Rozdzielnice
wyposay¢ W wylaczniki zasilania, roziczniki bezpiecznikowe wielkiej mocy, zabezpieczenie
przeciwprzepiciowe we wszystkich fazach i przewodzie neutralngraz wszystkie nieziolne
urzagdzenia wymagane dla prawidtowego dziatania insfiald¢ budynku projektuje si wydzielo-
ny system rozdzielni parowych zasilanych z przed gtdwnego seognika. Z rozdzielni tych
naley zasild obwody dwietlenia ewakuacyjnego, wdzenia ochrony przeciwpaom@niowej,
przeciwpaarowej, bezpieczsstwa i inne okrélone w fazie wykonawczej. Poszczegdlne elementy
rozdzielnic powinny posiadaodpowiednie oznakowania i opisy. Rozdzielnia gtaiRG budynku
zasilana jest w enekgielektryczn przez przydcze gtdwne, dwa transformatory i agregat, ktéry
bedzie w stanach awaryjnych zakany samoczynnie przez znajglyj sk w rozdzielni gtbwnej
automatyczny uklad SZR. Przy doborze parametrémgdaen rozdzielni gtdwnej naley
uwzgkdni¢ minimum 20% rezergvdla pobieranej mocy czynnej. Przewidzigalezy w rozdziel-
nicy gtéwnej réwnie minimum 20% rezergprzestrzeni na rozbudew
llo$¢ i rodzaj rozdzielnic dostosowano do wymaganychaiasji w budynku. Rozdzielnice @i
trowe naley wykona i dobr& odpowiednio do wymagiaurzadzex zainstalowanych w budynku
Zz uwzgkdnieniem odpowiedniej separacji poszczegdélnych albwo zasilanych przez wdaiwe
WLZ-ty. Na poszczegolnych obwodach przewiduge @i zalenosci od charakteru odptywu wy-
taczniki nadpgdowe, r@nicowopydowe lub rozczniki bezpiecznikowe modutowe. We wszyst-
kich tablicach stosowaodpowiedni stopig zabezpieczenia przeciwprzegiowego

Na budow dostarczy rozdzielnie wykonane z blachy stalowej, zamgkaiz kazdej strony,
stopier ochrony IP54, kompletne wyposmie jako standard, pmizenia zaciskow ezlowych
klemami rozdzielajcymi typu N. Przekroje minimalne odpowiednie do teggi maksymalnych
zabezpieczenia, minimum 4mnwszystkie obwody elektryczne iagzeniowe oraz okablowania
oznakowane na state tabliczkami grawerowanymistoeowé naklejek.
Do wszystkich rozdzielni naty dotazy¢ dodatkowo po gic rezerwowych wydcznikéw instala-
cyjnych typu B16 na potrzeby dodatkowych zasikebudynku.
Rozdzielnia gtbwna powinna zostavykonana jako rozwizanie systemowe jednego producenta
z pelnymi badaniami typu TTA, uklad SZR (wykonamgy sterowniku wspotpracagym ze ste-
rownikiem BMS budynku) forma zabudowy co najmnidj, 2zyny zbiorcze pokne w tylnym
przedziale rozdzielnicy (pod&ja gog jak i dotem), stopi@ ochrony IP30 gbokasé¢ minimum
400mm, wyhczniki kompaktowe odpltywowe ograniczeg, petnha selektywdé pomidzy wy-
tacznikami zasilajcymi a aparatami odptywowymi, podeje kablami od gory (g%ciowo roéwniez
od dotu w kanale kablowym).

Urzgdzenie kompensacyjne
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Urzadzenie kompensacyjne (np.: firmy Twelwe Olmex, Tas)ima podstawie oblicaeprzyjeto na
poziomie 30% mocy transformatoréw, projektuje zainstalowanie dwoch baterii kompensacyj-
nych mocy Q=480KVAr dla kalego transformatora osobno (nie przewidugeréiwnolegtej pracy
transformatorow). Szafy kompensacyjne dla jednegiansformatora o wymiarach
2X(680x850x2100) wypogane w dtawiki ttumienia harmonicznych Hr=14% dzéesstopni regu-
lacyjnych dla docelowej mocy 540kVAr w tym dziewi wyposaonych do mocy 480kVAr. Za-
bezpieczenia dla kdej szafy kompensacyjnej osobno 630A. Bateriegamsacyjne dobrano na
podstawie materiatow firmy Twelfe.

Oswietlenie

Zaprojektowano éwietlenie wretrz zgodnie z normPN-EN 12464-1.

Do opraw d&wietleniowych naley stosowa przewody YDYz0 3,4x1,5mm. Lokalizacja
tacznikbw oraz sterowanieswietleniem w dokumentacji wykonawczej na rzutachtgri oraz
schematach ideowych rozdzielni elektrycznych, wetiaah ogdlnodogpnych zadczanie éwie-
tlenia czujnikami ruchu.

Projektowane éwietlenie czsci wspolnych, a w szczegolém ciagi komunikacyjne, sterowane
poprzez BMS i panele dotykowe, w tym celu proje&tag podhczenie opraw swietleniowych
pod tablice elektryczne z modutami sterownikovezegoty ugte w projektach BMS.

System sterowaniaswietleniem DALI

W wybranych pomieszczeniach, parteru oraz pomiesia2vVIP +1 i +3 ze wzgtlu na ich cha-
rakter, zastosowano regulagywietlenia z wykorzystaniem magistrali SensaAdvanpedroto-
kole DALI.

System ten pozwala przy przfym scenariuszuswietlenia, sparametryzowanie scen (jakie grupy
opraw w danym pomieszczeniu, z jakimegzahiem dwietlenia mag w danej scenie béaudziat),
jak tez ich wywotanie z poziomu interfejsuytkownika — panele gaienne.

Sala konferencyjna+sala TV, Sala bankietowa z zapla (poziom 0).

Zaprojektowano podziatswietlenia na trzy grupy opraw, dla 2dego z pomieszche z ktdrych
kazda, mae dla danej sceny (max.&yieci¢ z r&znym natzeniem.

Dla przegtego rozwizania, zastosowano system sterowania oparty nalypasterupcym
AD-CGO04. Panel ten jest centralnym elementem agjiil@ensaAdvanced. Ugsdzenie to, nie tyl-
ko spetnia funkgj kontrolmy, ale rownie jest wykorzystywane jako proste nedzie do konfigu-
racji i uruchomienia systemu.

Panel umaliwia kontrole, ustawienie i wywolywanie 5 scen (za pomdtawiszy), przedczanie
czasow, szyblki zanikania éwietlenia, sekwencje i adresy.

Tryb Obecny/Nieobecny oraz aktywne scegywskazywane przez died_ED, przy wiaciwym
klawiszu.

Wyswietlacz LCD dostarcza informacji o parametrachadee, (np. poziom nateniaswiatta, ),
jak tez prowadzi przez ustawienia systemu.

Wybor rénych profili uwzytkownikéw pozwala na zastosowaniezmgch pozioméw dospu do
funkciji, przy probie nieautoryzowanego dgmi urzdzenie mae zosta zablokowane.

Mozliwy jest wybér piktograméw na klawiszach.

Panel sterucy AD-CG04 umieszczono przy jednym z wepdo pomieszcze dodatkowo przy
dwoch pozostatych wégiach zastosowano uproszczone panele AD-BG.

Ze wzgkdu na to, 2 w pomieszczeniach tych zastosowano rozsgweianke dziatows, dla kon-
troli jej pozycji wyto modutu sczenia pomieszche(AD-RV), z wykorzystaniem wycznika
krancowegoscianki.

Modut ten umaliwia przegcie kontroli pomieszczenia zaleej od pozycji elementu ruchomego:
« jezeli ruchomasciana jest zamkeia, uradzenia kontrolyj jedynie stref w ktérej g zainstalo-
wane.

« jezeli sciana jest otwarta, jednostki kontrajag zaradzap cata stref.
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Dodatkowo w pomieszczeniu sali konferencyjnej, asstvano modut AD-IRB, wykorzystagy
czujnik podczerwieni IRED, jak zepilota zdalnego sterowania IRS, uttiziajgcego zdalne ste-
rowanie dwietleniem.
Strefa VIP.
Dla pomieszczée w strefie VIP (poziom +1, i +3), ktére maprzeszklongcianki z widokiem na
arere (11 pomieszcz®, zaprojektowano indywiduadrregulacg natzenia gwietlenia dla kade-
go z pomieszcze
Wymagania
Zastosowane oprawyswietleniowe naley rozpatrywé tacznie z projektami araacji wretrz
np.: firmy Thorn lub innych rownowae, po uzyskaniu akceptacji inwestora i projet¢ama
podstawie przedstawionych przyktadowych oprawzikgo typu.
Seria opraw Aquaf2, wymiana na réwnaava jest mealiwa wytagcznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsighktkodzajéw wyszczegol-
Aquaf2 nionych poniej.

Dosep do wretrza oprawy jest utatwiony d#ii mocowaniu klosza za pommc
tatwych w obstudze klipsow mortawych, odporne na 2ycie mechaniczne
(wykonane ze stali nierdzewnej) uchwyty maatae, géboki kanat uszczelnia-
jacy z uszczelk zapewniajca stopigi ochrony IP65, oprawa wyopzana wzré-
dfa T16. Sprawn@ optyczna oprawy nie mniejszazr89%. Dlugd¢ oprawy ni
wigksza nz 1600mm, serok@ nie wicksza nz 90mm, wysokéc nie wieksza nk
Aquaf2 A1  111mm.Moc oprawy réwna lub mniejsza B5W. Elektroniczny uktad zasilania.

Doskp do wretrza oprawy jest utatwiony dgii mocowaniu klosza za pomoc
tatwych w obstudze klipsbw mortawych, odporne na zycie mechaniczne
(wykonane ze stali nierdzewnej) uchwyty maatae, géboki kanat uszczelnia-
jacy z uszczelk zapewniaica stopigr ochrony IP65, oprawa wyopzana wzro-
dia T16. Sprawrgg optyczna oprawy nie mniejszazrf0%. Diugdé oprawy ni
wieksza nk 1600mm, serokd nie wieksza nk 143mm, wysok& nie wieksza
niz 111mm.Moc oprawy rowna lub mniejsza iMi7W. Elektroniczny uklad zasi-
Aquaf2 A2 lania.
Oprawa wykonana z odpornego na uszkodzenia medmnjmolyestru wzmoc-
nionego widknem szklanym, klosz wykonany z pelij@anu o odpornéci mecha-
nicznej klasy IK7, klipsy wykonane ze stali nierdrej, akcesoria montawe do
szybkiego montau dostarczone w komplecie, przewdd niedymny pozbayvi
zwigzkow halogenowych dostarczany w komplecie z opravklad zaptonowy
podtrzymywany przez ghugiwane palcem zatrzaski spynowe (podczas kon-
serwacji), Sprawnit optyczna optrawy nie mniejszazrdl%. Oprawa narodia
T16. Dluga¢ oprawy nie wgksza nk 1595mm, szerokdnie wieksza ni
111mm, wysoké& nie wiksza nk 113mm. Moc oprawy mniejsza lub réwna
Impactf2 A3  39W.
Oprawa przystosowana do manianastropowego / déciany wewntrz lub na
zewngtrz, pierwsza klasa ochrony przecivwpoowej, klasa ochrony przed wpty-
Club wami zewrtrznymi IP54. Mocz6dta 28W
Seria opraw Chalice, wymiana na rowname jest maliwa wytacznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do ws2ghktkodzajow wyszczegol-
Chalice nionych poniej.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbinik wykonany z plastiku metalizowanego pni-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazr37%. Moc oprawy rowna lub
mniejsza ni 56W. Srednica oprawy nie wksza ni 205mm, wysok&: nie wick-
Chalice C1 sza ni 100mm.
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Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbinik wykonany 1z plastiku metalizowanego pni-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazrd2%. Moc oprawy rowna lub
mniejsza ni 56W. Srednica oprawy nie wksza ni 205mm, wysok&: nie wick-
sza nk 100mm. Stopie ochrony IP44. Przestona z szyby o grédimie wickszej
Chalice C2  niz 3mm.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbinik wykonany z plastiku metalizowanego pni-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazr38%. Moc oprawy roéwna lub
mniejsza ni 40W. Srednica oprawy nie wksza ni 205mm, wysoké: nie wick-
sza nk 100mm. Stopie ochrony IP44. Przestona z szyby o grédimie wickszej
Chalice C3  niz 3mm.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbBnik wykonany z plastiku metalizowanego pné-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazrd6%. Moc oprawy réwna lub
mniejsza ni 56W. Srednica oprawy nie wksza nz 205mm, wysokét nie wiek-
Chalice C4 sza nz 100mm.
Sprawnd¢ optyczna oprawy nie mniejszazn®8%. Moc oprawy rowna lub
mniejsza ni 40W. Srednica oprawy nie wksza nk 76mm, wysokét nie wiek-
Chalice C5 sza nz 100mm.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbknik wykonany z plastiku metalizowanego pniowo. Moc
oprawy réwna lub mniejszanb6W. Srednica oprawy nie wksza ni 205mm,
wysokai¢ nie wigksza nz 100mm. Plytka z piaskowanego szkta montowana ha
Chalice C6 trzech uchwytach.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbBnik wykonany z plastiku metalizowanego pné-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazn33% Moc oprawy réowna lub
mniejsza ni 56W. Srednica oprawy nie wksza nz 205mm, wysoket nie wiek-
Chalice C7  sza ni 100mm. Przestona wykonana z opalowego pglanu.
Obudowa wykonana z aluminium malowane na biaty kgdercien klosza wy-
konanny z poliwglanu w kolorze biatym, klosz ochronny o grgbionie mniej-
szej nz 3mm, odbtgnik wykonany z plastiku metalizowanego pnéwo. Opra-
wa z maliwosca montau nastropowego. Stabilny montptyty montaowej do
stropu za pomec4 srub montaowych. Odbhg¢nik wyposaony w specjalistyczny
uchwyt bagnetowy z blokadootozenia.Otwory kablowe wypogane w uszczel-
Chalice C8 ki.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbBnik wykonany z plastiku metalizowanego pné-
wo.Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazn33% Moc oprawy rowna lub
mniejsza ni 56W. Srednica oprawy nie wksza nz 205mm, wysoket nie wiek-
sza nk 100mm. Przestona wykonana z opalowego pglanu. Oprawa dodat-
Chalice C9 kowo wyposaona w modut umdiwiajacy sterowanie w systemie Dali.
Montaz oprawy bez gycia narzdzi, kostka zaciskowa w postaci ztaczki szybko-
zaciskowej, odbinik wykonany z plastiku metalizowanego pnéwo. Moc
oprawy réwna lub mniejszanb6W. Srednica oprawy nie wksza nk 205mm,
wysokas¢ nie wieksza nk 100mm. Plytka z piaskowanego szkia montowana na
trzech uchwytach. Oprawa dodatkowo wypasa w modut umadiwiajacy ste-
Chalice C10 rowanie w systemie Dali.
Oprawa wykonana z tloczonego aluminium emaliowansg@chnologii pieco-
wej. Mozliwos¢ montau nastropowego lub ddciany.Stopié@ wewretrznej
ochrony IP44. Patzenie za pomackostki zaciskowej 3x2,5mm. Prosty manta
dzieki dwom srubom oraz mgiwosci wybru przeznaczonego do wprowadzenia
Cimi kabli.
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Equaline

Equaline E1

Equaline E2

Equaline E3

Equaline E4

Equaline E5

Equaline E6

Equaline E7

Equaline E8

Seria opraw Equaline, wymiana na rownan& jest maliwa wytgcznie w sytu-
acji doboru opraw zamiennych z jednej rodziny daystkich rodzajow wy-
szczegOlnionych pongj

Oprawa do syfitow podwieszanych, Klosz z peliflanu mlecznego, okablowa-
nie niskodymne, bezhalogenowe, stépiehrony 1P20, klasa bespiedzéwva 1.
dlugas¢ oprawy nie wieksza ni1490mm, szerokd oprawy nie wgksza ni
82mm, wysokéé oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaat
réwna 53W. Sprawrigé optyczna oprawy nie mniejszazrs7%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa do syfitow podwieszanych, Klosz z peliflanu mlecznego, okablowa-
nie niskodymne, bezhalogenowe, stépiehrony 1P20, klasa bespiedzéwva 1.
dlugas¢ oprawy nie wieksza ni1190mm, szerokd oprawy nie wgksza ni
82mm, wysokéé oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaatv
réwna 58W. Sprawridé optyczna oprawy hie mniejszazr62%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa o zwieszanym sposobie mantaKlosz z poliveglanu mlecznego, oka-
blowanie niskodymne, bezhalogenowe, stopiehrony 1P20, klasa bespieéze
stwa 1. dlugé¢ oprawy nie wieksza nil490mm, szerokd oprawy nie wgksza
niz 72mm, wysok& oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaytiv
réwna 53W. Sprawridé optyczna oprawy nie mniejszazrs7%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa do syfitow podwieszanych, Klosz z peliflanu mlecznego, okablowa-
nie niskodymne, bezhalogenowe, stépiehrony 1P20, klasa bespiedzéva 1.
dlugas¢ oprawy nie mniejsza ni2970mm, szerokd oprawy nie weksza ni
82mm, wysokéé oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaat
réwna 107W. Sprawrié optyczna oprawy nie mniejszazrd7%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa 0 zwieszanym sposobie mantaKlosz z poliveglanu mlecznego, oka-
blowanie niskodymne, bezhalogenowe, stopiehrony 1P20, klasa bespieéze
stwa 1. dlugét oprawy nie mniejsza ni2970mm, szerokd oprawy nie wgksza
niz 82mm, wysoké& oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaydiv
réwna 107W. Sprawrié optyczna oprawy nie mniejszazrd7%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa do sufitbw podwieszanych, Klosz z pelifanu mlecznego, okablowa-
nie niskodymne, bezhalogenowe, stépiehrony 1P20, klasa bespiedzéwva 1.
dlugas¢ oprawy nie mniejsza ni3555mm, szerok® oprawy nie weksza ni
82mm, wysokéé oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaat
réwna 172W. Sprawrié optyczna oprawy hie mniejszazré2%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa do sufitbw podwieszanych, Klosz z pelifanu mlecznego, okablowa-
nie niskodymne, bezhalogenowe, stépiehrony 1P20, klasa bespiedzéwva 1.
dlugas¢ oprawy nie mniejsza ni4455mm, szerokd oprawy nie wgksza ni
82mm, wysokéé oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejszaatv
réwna 160W. Sprawrié optyczna oprawy nie mniejszazrd7%. Oprawa naré-
dia T16.

Oprawa o0 zwieszanym sposobie mantaKlosz z poliveglanu mlecznego, oka-
blowanie niskodymne, bezhalogenowe, stopyehrony 1P20, klasa bespieéze
stwa 1. dtugé¢ oprawy nie mniejsza ni3555mm, szerol&d oprawy nie wgksza
niz 82mm, wysoke& oprawy nie wgksza nk 85mm. Moc oprawy mniejsza
rowna 172W. Sprawrsé oprawy nie mniejsza hi62%. Oprawa narodita T16.
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Oprawa wykonana z ttoczonego aluminium pokrytympsecesie malowania

proszkowego barwnym lakierem. depki wykonane w postaci odlewu w cynku.

Oprawa wyposaona w peciozaciskovg kostke montaowa. Sprawnéé optyczna

oprawy nie mniejsza ni89%. Moc oprawy rowna lub mniejsza 76W. Raster
Optus F2 aluminium anodyzowane, lustrzany. Maksymalna waghkd3

Oprawa zwieszana wykonana z aluminium malowanegechnologii proszko-

wej, ramka aluminiowa, odkgik fasetowany. Klosz wykonany z matowego opa-

lowego szkia. Z opragvdostarczanegszawiesie linkowe, przewod zasHay oraz

maskugcy uchwyt sufitowy.SPrawrgé optyczna nie mniejsza ni78%. Moc

oprawy mniejsza lub rowna 70W. Maxymalne wymiary64348mm. Rozsyt
[dun mini bezpdrednio-pdredni. Maksymalna waga 1.8kg

Seria opraw Garbo, wymiana na rownama jest meliwa wytacznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsaghktkodzajow wyszczegol-
Garbo nionych poniej
Oprawa montowana nastropowo. Spras¢noptyczna oprawy hie mniejszazni
71%. Moc catlkowita oprawy mniejsza lub rowna 28Wakgymalnasrednica
oprawy nie wgksza nk 180mm, wysok& nie wigjsza niz 170mm. Waga mak-
Garbo H1 symalna 1kg. Klosz satynowy pokglan, piegcien dekoracyjny z aluminium.
Oprawa do montal naciennego. Sprawrgé optyczna oprawy nie mniejszazni
77%. Moc oprawy mniejsza lub rowna 20W. Klosz wy&oy z satynowego po-
Garbo H2 liweglanu.

Seria opraw Arrowslim, wymiana na réwnawe jest maliwa wytacznie w sy-

tuacji doboru opraw zamiennych z jednej rodzinyvwekzystkich rodzajow wy-
Arrowslim  szczegolnionych pongj

Oprawa wykonana ze stali emaliowanej. Sprad&raptyczna oprawy nie mniej-

sza nk 96% Moc atkowita oprawy mniejsza lub réwna 53W. Maksymalna t

gos¢ oprawy nie wgksza nk 1472mm, szerokd nie wiksza nk 38mm, wyso-
Arrowslim 11 kos¢ ;nie wigksza nk 65mm. Oprawa narddia T16.

Oprawa wykonana ze stali emaliowanej. Sprad¢raptyczna oprawy nie mniej-

sza nk 96% Moc aikowita oprawy mniejsza lub rowna 53W. Maksymalna t

gos¢ oprawy nie wgksza nk 1472mm, szerolkd nie wicksza nk 38mm, wyso-

kos¢ ;nie wieksza nk 65mm. Oprawa narodta T16. Oprawa dodatkowo wyposa-
Arrowslim 12 zona w modut umdiwiajacy sterowanie w systemie Dali.

Oprawa do montal powierzchniowego. Obudowa z poéiglanu. Klosz pryzma-

tyczny z poliveglanu. Uchwyty wykonane ze stali galwanizowanejra8mas¢

optyczna oprawy nie mniejszaznsl1%. Moc catkowita oprawy nie gksza ni

50W. Maksmalna dtugd@soprawy 242mm, szeroké nie wieksza nk 220mm,
Piazza J1 wysokai¢ nie wieksza nk 340mm.

Seria opraw E/Fact, wymiana na réwnona jest maliwa wytacznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsighktkodzajéw wyszczegol-
E/Fact nionych poniej
Obudowa wykonana z odlewanego aluminium. Oprawaosgpna w uklad za-
silania i optyczny. Klosz z szkla hartowanego matgw Ramka oprawy wyko-
nana z aluminium. Uszczelka odporna na starzemidikonu. Oprawa do wbu-
dowania. Maksymalna diugo nie wicksza nk 120mm, szerok& nie wieksza ni
120mm, wysoké&t nie wicksza nk 119mm. Sprawni@ optyczna nie mniejszani
E/Fact K1  29%. Moc catkowita oprawy nie glisza nk 35W.
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Obudowa wykonana z odlewanego aluminium. Oprawaosgpna w uklad za-
silania i optyczny. Klosz z szkta hartowanegoednio matowego,memnego.
Ramka oprawy wykonana z aluminium. Uszczelka odpara starzenie z siliko-
nu. Oprawa do wbudowania. Maksymalna dliégnie wicksza nk 120mm, sze-
rokas¢ nie wieksza nk 120mm, wysok& nie wieksza nk 119mm. Sprawni
E/Fact K1  optyczna nie mniejszanR9%. Moc catkowita oprawy nie wksza nz 35W.

Oprawa do stropow podwieszanych. Obudowa ze stbwanej na biato. Raster

wykonany z bwysokiej jakaei aluminium. Raster patzony z obudow. Spraw-

nosé¢ optyczna nie mniejsza ni59%. Moc catkowita oprawy nie gksza ni

70W. Maksymalna dtugé oprawy nie wgksza nk 1230mm, szerokd nie wigk-
Specalph sza nk 297mm, wysok&: nie wigksza nk 90mm.

Seria opraw Menlosoft, wymiana na rownawea jest maliwa wytagcznie w sytu-

acji doboru opraw zamiennych z jednej rodziny daysgkich rodzajow wy-
Menlosoft ~ szczegdlnionych pongj

Oprawa o rozsyle poednio-bezpérednim.Obudowa wykonana ze stali. Ukftad
Menlosoft optyczny wykonany z poligglanu pryzmatycznego. Sprawddaptyczna oprawy
M1 nie mniejsza i 46%. Catkowita moc oprawy nie gkisza nk 120W.

Oprawa o rozsyle goednio-bezpérednim.Obudowa wykonana ze stali. Uktad

optyczny wykonany z poligglanu pryzmatycznego. Sprawsdamptyczna oprawy
Menlosoft nie mniejsza i 46%. Catkowita moc oprawy nie gkisza nk 120W. Oprawa
M2 dodatkowo wyposena w modut umdiwiaj acy sterowanie w systemie Dali.

Seria opraw Modulight, wymiana na réwnowa jest maliwa wytacznie w sy-
tuacji doboru opraw zamiennych z jednej rodzinyvekrzystkich rodzajow wy-
Modulight ~ szczegdlnionych pongj
Modulight Oprawa wykonana ze stali. Elektroniczny uktad zasd. Przestona - pitytka opa-

N1 lowa. Maksymalna moc oprawy 45W
Modulight Oprawa wykonana ze stali. Elektroniczny uktad zasd. Przestona - ptytka opa-
N2 lowa.Maksymalna moc oprawy 62W

Oprawa wykonana ze stali. Elektroniczny uktad zasd. Przestona - pitytka opa-
Modulight lowa.Maksymalna moc oprawy 62W. Oprawa dodatkowpasgona w modut
N3 umazliwiajacy sterowanie w systemie Dali.

Seria opraw Omega, wymiana na rownam&jest maliwa wytacznie w sytuacji

doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsaghktkodzajéw wyszczegol-
Omega nionych poniej

Obudowa oprawy wykonana ze stali malowanej na bRé&ster otwarty od gory,

parabliczny btyszecy. Sprawné¢ optyczna oprawy nie mniejszazr5%. Moc
Omega O1 catkowita oprawy nie ivksza nk 62W. Klasa bezpiecastwa IP20.

Obudowa oprawy wykonana ze stali malowanej na bRé&ster otwarty od gory,

parabliczny blyszcey. Sprawnéé optyczna oprawy nie mniejszazrg5%. Moc

catkowita oprawy nie iwksza nk 62W.Klasa bezpiecastwa IP20. Oprawa do-
Omega O2 datkowo wyposzona w modut umdiwiajacy sterowanie w systemie Dali

Seria opraw Prisma, wymiana na rownane jest maliwa wytacznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsighktkodzajéw wyszczegol-
Prisma nionych poniej



Pazdziernik 2010 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Str. -18-
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Oprawa do montal powierzchniowego. Wbudowa wykonana z stali gala@n

wanej 0,7mm. Zdepki koncowe wykonane z odpornego na uderzenia plastiku

ASA. Stopigé ochrony wewatrznej IP44. Klosz pryzmatyczny akrylowy. Spraw-

nos¢ optyczna oprawy nie mniejszazré3%. Moc catkowita oprawy nie gksza

niz 107W. Maksymalna tugdé oprawy 1515mm, szeroko nie wiksza niz
Prisma P1  167mm, wysok&t nie wieksza nz 64mm.Oprawa narédta T16

Oprawa do montal powierzchniowego. Wbudowa wykonana z stali gala@n

wanej 0,7mm. Zdepki koncowe wykonane z odpornego na uderzenia plastiku

ASA. Stopi@é ochrony wewatrznej IP44. Klosz pryzmatyczny akrylowy. Spraw-

nos¢ optyczna oprawy nie mniejszazni3%. Moc catkowita oprawy nie gksza

niz 77W. Maksymalna tug@é oprawy 1515mm, szeroko nie wkksza niz
Prisma P2  167mm, wysoké&t nie wicksza nz 64mm. Oprawa narodta T16.

Oprawa do montal powierzchniowego. Wbudowa wykonana z stali gala@n

wanej 0,7mm. Zdepki koncowe wykonane z odpornego na uderzenia plastiku

ASA. Stopi@é ochrony wewatrznej IP44. Klosz pryzmatyczny akrylowy. Spraw-

nos¢ optyczna oprawy nie mniejszazii3%. Moc catkowita oprawy nie gksza

niz 61W. Maksymalna tug@é oprawy 1215mm, szeroko nie wkksza niz
Prisma P3  167mm, wysoké&t nie wicksza nz 64mm. Oprawa narodta T16.

Obudowa oprawy ze stali ocynkowanej. Odbii wykonany z wysokiej jakai

aluminium. Przewody zasilgge bezhalogenowe. Mibwos¢ odchylenia oprawy

do 50stopnii. Sprawrié optyczna oprawy nie mniejszazrs8%. Moc catkowita

oprawy nie wgksza nk 350W. Maksymalna dtugé oprawy 1598mm, szerok®
Titus Sport  oprawy nie wgksza nz 231 mm, wysok& nie wicksza nk 160mm.

Oprawa wyposana wzodto swiatta led. Obudowa aluminiowa, kolor tytanowo-

szary.Okablowanie wolne od zgkdéw halogenowych.Mdiwy kat odchylenia

oprawy nie mniej ri 20 stopnii. Stopi@ochrony wewatrznej IP20. Klasa bez-
D-CO LED pieczastwa lll. Moc catkowita oprawy nie wksza nk 4W.

Seria opraw Matrix, wymiana na rownome jest maliwa wytacznie w sytuacji
doboru opraw zamiennych z jednej rodziny do wsighktkodzajéw wyszczegol-
Matrix nionych poniej
Obudowa ze stali. Pokrywa wykonana z peliyanu opalowego. Spraw#o
optyczna oprawy nie mniejszazm29%. Moc catkowita oprawy nie gksza ni
56W. Oprawa narédta kompaktowe. Dtugésoprawy nie wgkszy niz 300mm,
Matrix S1 szerokd¢ oprawy nie wgkszy niz 300mm, wysok& nie wigksza niz 90mm.
Obudowa ze stali. Pokrywa wykonana z peliyanu opalowego. Spraw#o
optyczna oprawy nie mniejszazm29%. Moc catkowita oprawy nie gksza ni
56W. Oprawa narodta kompaktowe. Dtugésoprawy nie wgkszy niz 300mm,
szerokd¢ oprawy nie wgkszy niz 300mm, wysok& nie wieksza niz 90mm.
Oprawa dodatkowo wypogana w modut umdiwiajacy sterowanie w systemie
Matrix S2 Dali

Ramka obudowy: aluminium, spawana bezszwoweséczewrgtrzna malowana

na kolor szary, wewgirzna na kolor czarny. Monteoprawy za pomagzatrza-

skéw spezynowych pokrytych gum Mozliwosé regulacji potaenia oprawy

w ptaszczynie poziomej do 30 stopnii. Maksymalna stégoprawy 200mm,

szerokd¢ nie wigksza nk 200mm, wysokéc nie weksza nk 151. Maksymalna

waga 1.5kg. Sprawré optyczna oprawy nie mniejszazr®8%. Moc catkowita
Tidon oprawy nie wgksza nk 20W.
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Korpus i rama wykonana z odlewanegénaniowo aluminium. Klosz z szkia
hartowanego o grubosci nie mnieg @mm. Wkety mocupce ze stali nierdzew-
Cesar nej. Rozsykwiatta gora - dot.

Oprawa wypossna w ukfad zasilania i optyczny, IP65. Klasa beep#stwa |

(SC1).Puszkammontawa z polipropylenu.E7OMaksymalna waga 4.1 kg. Mak-

symalna moc oprawy nie gksza nz 34W. Stopié odwzorowania barw: 1B Kla-

sa odpornéci na uszkodzenia mechaniczne IK4. Dopuszczalneéapdtie sta-
Via tyczne 1000kg.

Klasa bezpieczsstwa | (SC1). Wypos@na w ukitad zasilania i uktad optyczny,

IP65. Obudowa: czarny odlew aluminiumopalowy, peglanowy klosz. Oprawa

przeznaczona do mortanaciennego, podsufitowego lub stupkowego. Manta

za pomog srub imbusowych. Klosz: aluminium anodyzowane nasbtgco.

Oprawa wyposana w raster zewgtrzny. Moc catkowita oprawy nie wksza ni
Concept 33W.

Oprawa wykonana z ttoczonego aluminium. Kloszpetjlan opalowy. Stopie

ochrony IP44.Moc maksymalna oprawy nieckgiza nz 43W. Maksymalna diu-

gos¢ oprawy nie wgksza nk 1233mm, szerokdé nie wieksza ni
Kleeman 60mm,wysokeé¢ nie wicksza nk 90mm. Rozsyéwiatta bez adnien.

Wymagania dodatkowe dlgwietlenia :
- Ochrona zaktéaeradiowych wg DIN VDE 0875, €Z¢ 2
- Elektroniczne urgdzenie zaptonowe dla pracy AC, DC ok. 190 — 2800 — 60HZ,
czestotliwos¢ robocza ok. 30KHz, zapton bezptomieniowy, yofenie przy przepaleniu
lampy, napécie state do 450V.

Oswietlenie sportowe

Oswietlenie sportowe przewidujeesha projektorach wypoganych § w specjalistyczne lampy
metalohalogenkowe o0 mocy 1000W/230V. Zastosowamadta posiadaj temperatuy barwow
4200°K oraz wspotczynnik oddawania barw (Ra>70pereniapc wysoky jakos¢ oswietlenia.
Oswietlenie areny
Dla areny éwietlenie sportowe projektuje esha 228 oprawach typu Showlight montowanych
na wysokdci 14 m. Na arenie przewidziano ngsijace scenygwietine:
Hokej 138 opraw
1. Natzenie horyzontalneswietlenia na poziomie 3300Ix przy rownomie¢noEmin/Esr 0.78,
2. Natzenie pionowe éwietlenia na poziomie 2200Ix przy rownomie¢aoEmin/Er 0.73,
Koszykdéwka 86 opraw.
1. Natzenie horyzontalneswietlenia na poziomie 3125Ix przy rownomiegnbEmin/Er 0.90,
2. Natzenie pionowe éwietlenia na poziomie 2300Ix przy rownomie¢ooEmin/Er 0.83,
Wewretrzna arena Lekkoatletyczna 150 opraw orazrbzéeokolna ( catét 228 opraw)
1. Natezenie horyzontalne swietlenia na poziomie 3385Ix przy rdwnomiegnb Emin/Esr
0.73 wewmtrzna czs¢
2. Natezenie horyzontalne swietlenia na poziomie 2802Ix przy réwnomiegnb Emin/Esr
0.72 bienia okdlna
3. Natezenie pionowe éwietlenia na poziomie 2232Ix przy rownomie¢nbEmin/Er 0.73
wewretrzna czsé
4. Natezenie pionowe éwietlenia na poziomie 1869Ix przy rownomie¢ooEmin/Er 0.78
Zmiana nagzenia gwietlenia oraz efektgwietine keda mazliwe poprzez specjain konstrukcg
opraw wytadowczych, ktére wypasane g w ruchome przestony umiwiajgce szybie zmiany
nakzenia gwietlenia(czas zamketia 2s i czas otwarcia przestony 2s) z nielimitoyra czasem
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pracyzrodetswiatta przy zamknitej zastonie. Oprawy Showlight wypasame § w system moco-
wan do konstrukcji jak rowniew przewody 4czace opraw z uktadem sterggym i zaptonowym
zainstalowanym w niezateej obudowie mocowanej przy oprawie.

Z tablic elektrycznych zlokalizowanych na pomostdebhnicznych naley doprowadzi kable
zasilapce do wszystkich uktadow zaptonowych opraw orade&kaberownicze do przeston. Stero-
wanie przestonami odbywaest BMS budynku poprze siesterownikow i panele dotykoweetg
w odrebnym opracowaniu.

Oswietlenie sali treningowejdcianki wspinaczkowej.

Dla boisk w celu éwietlenia sportowego hali treningowe] przewiduje sonta tacznie 66
opraw 1kW/ 230V typu Gympak montowanych na wysck&6 m. Oprawy zatzone g recznie
sekcjami z pomieszczenia trenera za parasetki sterowniczej Bo( ujetej w zakresie dostawy
rozdzielnicy 3R6/08).

Oswietlenie bieni.

Oswietlenie bieni zaprojektowano na oprawach Specal 2x36Wjczainych z pomieszczenia
trenera kasetkTos.

Doktadny monta opraw d@wietleniowych zgodnie z wytycznymi i na podstawstatecznych ob-
liczen producenta. Ze wzgllu na zmieniajce st profile produkcji obowizkowo przed zakupem
opraw agwietleniowych wykoné ponowne obliczenia na podstawie aktualnych darfgtbme-
trycznych.

Projektowany system dfiy jest gwarangj producenck, 10 letnj na oprawy i 2-letri gwaran-
cja nazrodiaswiatta oraz posiada z gwaraagitatego natzenia gwietlenia w trakcie eksploataciji
co odpowiada wspotczynnikowi utrzymania na poziofié

Oswietlenie bezpiecasstwa

Instalacje éwietlenia bezpieczestwa zaprojektowano w oparciu o nermPN-EN 1838 oraz
wnioski z symulacji komputerowej CFD przebiegwam. Gwietlenie awaryjne ma zapewni
oswietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zanikilarea podstawowego. Zgodnie z EN
60598-2-22 oprawy swietleniowe do éwietlenia ewakuacyjnego usytuowano w pablidrzwi
wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwréciwag na niebezpiecastwo, w tym hydrantow,
przyciskow ROP, urzer ppav..

Ze wzgkdu zmiar przepisOw i konieczrid certyfikacji przez CNBOP opravéwietlenia awa-
ryjnego zmienia sipoprzednie rozvgzanie projektowe naswietlenie awaryjne LED.

Zamienne éwietlenia awaryjne LED spetnia wymagania aktualnyphzepiséw obowgizujacych

w tym zakresie. @vietlenie ma by wyposaone w oprawy fwietlenia awaryjnego spetnigie
warunki: zasilanie indywidualne napiem 230V~ /50 Hz , w ktérym kda oprawa posiada wia-
sy bateré bezobstugow powinny posiadabudowe o stopniu ochrony co najmniej IP — 20 kon-
trolowane przez , wewgtrzny uktad testujcy. Zastosowany ma Bysystem z petnkontroh nad-
zoru gwietlenia awaryjnego lokalnego i zdalnego zarpdnictwem internetu.

Oprawy naley zasilé przewodami YDYo 4 x1,5 ukladanymi w ostonie z koryt lub rur PVC
Przewody zasilape oprawy awaryjne doprowadzio rozdzielnic éwietleniowych wpinajc je
pod zabezpieczenia odpowiagtajch im obwoddw éwietleniowych w poszczegolnych rozdziel-
nicach. Zanik naptia gwietlenia podstawowego spowoduje uruchomiengeagiaryjnego trybu
pracy opraw.

Drogi ewakuacyjne projektujeesivyposay¢ w oprawy déwietlajace oraz oprawy z piktogra-
mami dziatajgce w systemie CENTRALTEST.
Ogodlna koncepcja systemu awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego H-300 polega na zastosawani
opraw i innych urgdzen oswietlenia awaryjnego, ktére w trybie pracy awaryjdeiatap w petni
autonomicznie, a ich stan techniczny jest monit@mowi rejestrowany przez jednost&entraln,
ktora maze by centralka H-302 C lub komputer PC.
W systemie H-300 magby¢ monitorowane rzne oprawy i urgdzenia éwietlenia awaryjnego,
takie jak:

* oprawyswietléwkowe

 oprawy halogenowe
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* oprawy LED
* zasilacze 12V/24V DC
W komunikacji pom¢dzy oprawami a jednosikcentrala posrednicz rozdzielacze H-302 R, stu-
zgce jako inteligentne rozdzielnice i wzmacniaczensygw.
System ma operowana dwoch strukturach :
- Struktura fizyczna - grupowanie lamp wg fizycziapologii pohczen
- Struktura logiczna- dowolne grupowanie opraw prag/tkownika ( sekcje ).
Wszystkie operacje na lampach:ina uruchamiadla pojedynczej lampy lub
dla grupy lamp( rozdzielacz/ cafa linia).

Zainstalowane w jednostce centralnej oprogramowamiezliwia:

» wykonanie automatycznychédaznych testow funkcjonalnych (test A), oraz czaziatd-
nia w trybie pracy awaryjnej (test B), wszystkigpraw i uradzex oswietlenia awaryj-
nego,

* rejestrag wynikow testéw,

» wydruk wynikow testow,

* blokowanie pracy awaryjnej,

 programowanie adreséw i innych parametréw opawaryjnych z poziomu jednostki

centralnej,

W sktad kompletnego systemu wchediednostka centralna, rozdzielacze, oraz oprawyne
urzgdzenia éwietlenia awaryjnego. Komunikacja pogdizy jednostk centralma, rozdzielaczami,
oraz oprawami i uggdzeniami éwietlenia awaryjnego odbywaespo 2-przewodowej, ekranowa-
nej magistrali. Rozdzielacze instalowane pginy jednostl centrala, a oprawami i innymi ueg
dzeniami éwietlenia awaryjnego, obstuguimaksymalnie 64 monitorowane punkty.

Do jednostki centralnej mady¢ podhczone maksymalnie 4 linie instalacji komunikacyj-
nej, a na jednej linii mma zainstalowa 31 rozdzielaczy. Wynika &, ze systemy H-300 mag
monitorowa 7936 oprawy i urgdzenia éwietlenia awaryjnego.

Maksymalne odlegkei pomidzy jednostk centralm a rozdzielaczem, oraz pogdizy
rozdzielaczem a oprawwvynosz 1000m i mog by¢ powickszone poprzez zainstalowanie dodat-
kowych rozdzielaczy.

Na catym obiekcie zaprojektowano rowniminstalowanie ewakuacyjnych opraw kierunkowych.
UWAGA

Wszystkie oprawy swietlenie ewakuacyjnego praguja JASNO réwnigjako Gwietlenie nocne.
Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe przewiduje sa klatce schodowej, w pomieszczeniu ga-
razu oraz gtdbwnych egach komunikacyjnych. Wymagane ¢wnie gwietlenia awaryjnego na
drodze ewakuacyjnej musi wynésil Ix. Na wszystkich stopniach na trybunach zast@so
oswietlenie przeszkodowe.

Na etapie wykonawstwa ze wzdl na zmieniajcy sie profil produkcji uaktualrd lokali-
zacg opraw @wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego na podstaledatkowych obliczefo-
tometrycznych wykonanych przez producenta opraw.

Na potrzeby areny zastosowano dodatkowe oprawyetieniowe bezpieczstwa zasilane z UPS
Z poziomu +3 z czasem podtrzymania 1h, oprawy Wiex s3 wyposaone w moduly zasilania
awaryjnego i podiczone do systemu monitoringu.

System LED ma biyysamodzielny , nie zatay od gwietlenia podstawowego . Oprawyvdgetle-

nia awaryjnego tzw. dwietlajace ze stabilizacj pradu zrodta swiatta LED . Oprawy wykonane z
odlewdw aluminiowych . Oprawy te zastosowagevsdaswietleniu druk ewakuacyjnych jak réw-
niez stopni ( zbiegi ) . Oprawy awaryjne ,

ewakuacyjne s wykonane z odlewow aluminiowych z wykorzystanignddet swiatta LED .
Oprawy stosowane na zeytre obiektu , § oprawami odpornymi na mechaniczne uszkodzenia i
czynniki atmosferyczne .

Wyprodukowane $ ze stali cynkowej pomalowanej megogroszkovy, farks poliestrovg (IP65/
IK16 ) .Farba dostosowana do warunkéw atmosferyaznyKlosz wykonany z widknagglowego
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. Oprawa wyposgna w modut awaryjny z termostatem . Zastosowapm@w systemu autono-
micznego z madiwoscia uzyskania 100% sprawém . Wszystkie oprawy avietlenia awaryjnego ,
ewakuacyjnego , awaryjno - przeszkodowegoarbgf podhczone do systemu kontroli i nadzoru,
co gwarantuje zabezpieczenie popraseno dziatania systemu. Wszystkie opraw§weetlenia
awaryjnego, ewakuacyjnego i awaryjnego zastosowanstopnicach maj mie¢ dopuszczenia
CNBOP w Jozefowie .

Stopnice to szczegodlnie niebezpieczna droga ewsglsac Polska Norma PN-EN 1838 , p.4
Awaryjne gwietlenie ewakuacyjne , 4.1 Postanowienia ogoélpedpunkt b, dlatego wymageesi
podhczenia tych opraw do systemu monitoringu oraz €i&etiu CNBOP dotykowo ze wzetiu na
mozliwo ¢ olsnienia widzéw konieczne jest zastosowanie dyfuzaivdiatia.

Na potrzeby areny zastosowano dodatkowe oprawyetieniowe bezpieczstwa zasilane z UPS
Z poziomu +3 z czasem podtrzymania 1h, oprawy Wiex 3 wyposaone w moduty zasilania
awaryjnego i podiczone do systemu monitoringu.

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Projektuje st wykonanie w/w instalacji wg normy PN-EN 62305-1030
Utozenie instalacji odgromowej ngpuje na podstawie koncepcji strefy ochrony odgroejaw

- zewretrzng streh ochrony odgromowej: LPZ 0

- wewretrzna strefa ochrony odgromowej: LPZ 1 (niektérenszczenia i instalacje tech-
niczne w obgbie budynku)

- wewretrzna strefa ochrony odgromowej: LPZ 2 (zasdaserwerdw)

Wykonane zostannastpujace elementy instalacji odgromowej:

» Siatka zwodow poziomych, maksymalny agisbczek 10/ 20m, ocynkowana stal gike;

e Izolowane lub cgciowo izolowane wyposanie odbierajce (maszty) dla wszystkich
nadbudéwek dachowych i instalacji nad dachem. Etgynbudowli pohczone instalagj
elektryczra z wretrzem budynku gchronione izolowanymi masztami odgromowymi.

* Ochrona odgromowa masztow metalowyétvietlenia zapewniona przy¢zeniami do od-
rebnego uziemienia.

Przyjety poziom ochrony odgromowej Ill, zwody poziomergtp FeZn 8 mm na wspornikach kle-
jonych, wykon& pofaczenia dylatacyjne co 25m, przy attyce siatka #ekona zwodami piono-
wymi 1m , ponadto podézy¢ obroblke blacharsk do siatki zwodow i wykonamostki na pajcze-
niach attyki dla zachowaniaagtosci obwodu elektrycznego.

Urzadzenia wentylacyjneswietliki, baterie stoneczne chronione masztami odgwymi, zacho-
waé odstp izolacyjny 0,6m.

Przewody odprowadzgge stanowi bednarka FeZn 25*4 prowadzona na epmpezbrojeniowych

w stupachzelbetowych, przewody odprowadzeg hczone z uziomem budynku poprzez zaciski
kontrolne.

Przewody odprowadzgge hczone z konstrukgjstalowy dachu.

Osprzt instalacji odgromowej w standardzie SPINPOL, DESMI cynkowana ogniowo , stoso-
waé polgczeniasrubowe.

INSTALACJA UZIEMIAJACA | POtACZENIA WYROWNAWCZE:

Na etapie prac zbrojeniowych u@ bednark w fundamentach, wyprowadzenia do zaciskéw kon-
trolnych przewodéw odprowadzaych i wyprowadzenia do uziomu otokowego z bednark
FeZn40*5.

Na dylatacjach fundamentow wyprowatliednark na sciare i wykona polgczenie elastyczne
(dwa pkty DEHN i mostek elastyczny)

Wykona uziom otokowy budynku FeZn 40*5 4dzy¢ go z wyprowadzeniami od siatki aanej

w fundamentach.

Do pomieszcze SN od uziomu otokowego wprowadzvednark FeZn 60*10 wg rys IE 83 po-
wigzat ze bednarkw zbrojeniu fundamentow, wykoéatok zo6tto-zielony z bednarki FeZn 60*10
dla pohczar ochronnych
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rozdzielni i transformatorow, kda sekcg rozdzielni SN i transformatoryézy¢ z otokiem bed-
narky FezZn 40*5 w dwoch punktach. Otok ochronggzy¢ z wyprowadzeniami do uziomu oto-
kowego za pomagczaciskow kontrolnych.

Wyprowadzenia uziomu roboczego (kolor niebieskii-éB0*10) hczy¢ z pkt. N transformatoréw
bezparednio bez zacisku kontrolnego.

Na etapie prac zbrojeniowych wykdnav pomieszczeniach technicznych, przy szachtack- ele
trycznych i barach punkty DEHN , wyprowadzenia adegvodow odprowadzagych, od tych
punktow wykond uziom otokowy z bednarki do ktéregeeky¢ urzadzenia, rury, konstrukcje me-
talowe za pomagprzewodéw LgY 6, LgY16.

Do wrek technicznych na dachu wprowagldiednark od konstrukcji stalowej dachu wykaha
otok z bednarki FeZn 25*4 do otokscky¢ urzgdzenia, rury konstrukcje metalowe za pomoc
przewodoéw LgY6, LgY 16.

Urzadzenia , konstrukcje rury na poziomie techniczngeeyé z konstrukey dachu przewodami
LgY6, LgY 16.

Instalacja detekcji w gata

Zgodnie z 8108 Rozpagdzenia nr 690 Ministra infrastruktury z dnia 122ZBD2r., opublikowa-
nym w Dz. U. nr 75 z dnia 15.06.2002r., w ktérymwaoo zamknitych garaach powyej 10
miejsc postojowych, ktére obogukowo naley wyposayé w wentylacg mechanicza steroway
czujnikami niedopuszczalnego poziomgzenia tlenku wgla. Zgodnie z tym rozpogdzeniem
przewiduje s system detekcji tlenku ¢gla w czs$ci garaowej, oparty na czujnikach pétprze-
wodnikowych np.: firmy Gazex, Alkastel Czujniki s¢erowa beda wentylach, wlaczapc ja na ll
bieg, oraz zalcza beda tablice swietlne informujce o nie wchodzeniu oraz nie wzaniu do
garau. Parking podziemny przewietrzany jest kanatavstalacy wentylacji paarowej oddymia-
jacej parkingu. Cal& systemu koordynagego prag przewietrzania oparto na BMS budynku.
Wentylacja oddymiajca sklada si z wentylatorow oddymiagych nawiewnych 3 komplety
i wyciggowych 10 komletéw zasilanych i monitorowanych pear system BMS, odpowiednie
szafy zasilajco sterownicze gjo w projekcie BMS. Sterowanie garowe nadrgdne w stosunku
do BMS petni system SAP.

Pozostate instalacje

BMS - nadrzdne zargdzanie instalacji HYAC
Projektowany system BMS w gxi hadzorowania systeméw HVAC uwmliovi wizualizacje aktu-
alnego stanu pracy wszystkich monitorowanychydae i utatwi ich obstug biezagca oraz serwi-
sowg.
Urzadzenia wizualizujce stanowd musz integrally czs¢ systemu i komunikowasie ze sterow-
nikami poprzez cyfrow transmis¢ danych po whasnych liniach kablowych komunikacgjmy
System BMS poza nadzorowaniem instalacji HYAC péodatkowo funkeg sterowania éwie-
tleniem sportowy, éwietleniem ogdlnym budynku i monitorowaniem rozdiziegtownej. Catdé
zagadnié objetych BMS ugta jest w odgbnym opracowaniu. Projekty BMS przewidupwniez
dostawy czsci rozdzielnic elektrycznych automatyki.

Wozy transmisyjne.
Dla realizacji transmisji telewizyjnych zostanierzygotowane w terenie miejsce dla zasilania
wozdw transmisyjnych z mgcmax 300kW wg projektu zagospodarowania.

Scena.

W celu organizacji koncertéw w miejscu posadowiawentualnej sceny przewidziano zabudow
dwoch zhczy kablowych zasilanych z mpenaksymala do 400kW. Jedno g¢ze przeznaczone
na potrzeby akustyki ( 100kW ) oraz drugie ddevietlenia scenicznego 300kW.

Elewacja LED
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Projekt architektoniczny przewiduje wykonanie elejva systemem energooszdnego
oswietlenia punktowego LED. Stworzony w ten sposoétaeknultimedialny, &dzie panelem
informacyjnym wykorzystywanym podczas imprez spastoh i widowiskowych, ale tate
powierzchng reklamy wizualnej.

System fasady medialnej zaprojektowano na systdd®T XL 6 marki TRAXON
OSRAM.

System Dot XL 6 to bardzo elastyczne i w petnifigurowalne rozwjzanie przeznaczone
dla kreatywnych i wymagagych projektéw medialnych. Kdy z punktéw DOT XL 6 posia-
da sz&¢ diod w szczelnej obudowie IP 67 Ky punkt DOT XL 6 jest indywidualnie ad-
resowany, dzki czemu mana swobodnie w dziei w nocy wywietla¢ na fasadzie komu-
nikaty tekstowe, grafiki i odtwarzavideo w instalacjach o dowolnych rozmiarach tzpiao-
sci. System Dot XL posiada kla$P67 i zostat zaprojektowany pogt&m odpornéci na
zmieniapce st warunki pogodowe. Jest odpowiedni do prezentagjvigtle dziennym, a
takze doskonale prezentujesiv niekorzystnych warunkach zegtrenych . System Dot XL6
jest sterowany poprzez standard DMX512 i sygnaljseiewe e:pix/DVI, a technologia
Smart Chip i inteligentne oprogramowanie pozwatajpaksymalizowakontrok nawet nad
najbardziej skomplikowanymi uktadami graficznymi.

Podstawowe dane techniczne:

Kat rozsytu wizki — 120 stopni

Kolor - RGB

Stopier ochrony systemu — IP 67 (@euch DOT) IP 66 ( puszki sterownikéw i zasilaczy) .
Wspotczynnik wydajnéci ( efficacy) — 17 Im/W

Temperatury dziatania : - 20 st do + 50 st Celsjus

Napiecie pracy : 15V DC

Moc pojedynczego punktu DOT 6 XL —2,5W

Wszystkie punkty DOT XL 6 sa pmizone w gotowe fauchy okagtych elementéviwiecacych
DOT -6, po 40 sztuk na kdym taacuchu . Poszczegdlne DOT-ty sa wmontowane na @hask
panele fasady , zgodnie z rozmieszczeniem na rysiagady medialnej, wchoglzym w sktad
projektu technicznego. Kdy z punktéw DOT 6 jest indywidualnie sterowanypzemoa central-
nej jednostki sterggej E:cue . W skiad systemu wchodzizaloprogramowanie i uruchomienie .
W zahczeniu karta katalogowa systemu i wszystkich jelgmnentéw.

1. Wymagania do rozwkan rOwnowanych.

System réwnowany ma by zbudowany z gotowych dgtych ( dotyczy to tylko elementu wi-
doczny na zewgirz fasady a nie podstawy elementu) pikseli ty@iTDo stopniu ochrony co
najmniej IP 67, grednicy co najmniej 35 mm i nie gkiszych jak 50mm, pet¢zonych w tacu-
chy lub przystosowanych do takieg@zenia za pomac gotowych szybkoztzek ze stopniem
ochrony co najmniej IP 67. Kdy tancuch lub obwdd zasilagy musi mi€ indywidualne zabez-
pieczenie przeptiowe . Wymaganydt rozsytu wizki swiatta to min 110 stopni, wypogany w
diody LED RGB o wydajnéci co najmniej 17 Im/W . System musidwidoczny w dzié , dlate-
go na wykonawcy chcym zastosowasystem rownowany Ciazy obowihzek przeprowadzenia
préby polowej , udowadniggy, ze g one widoczne w dzie, z odlegtéci 100 m i pod minimal-
nym kgtem 15 stopni . Maksymalna moc 1 punktu DOT -\B,5

Trwatos¢ diody LED wymaga sico najmniej 50 000 godzin pracy bez spadku seniakwiatta.
Kazdy z punktéw DOT musi kyindywidualnie kontrolowany i sterowany przez systkompute-
rowy. Stopi@ ochrony catego systemu instalowanego na aawihudynku ( punkty DOT, zasi-
lacze, sterowniki, okablowaniegekki ) musi by nie mniejszy jak IP 67 z uwagi na konserwa-
cje i okresowe mycie fasady strumieniem wody podyducisnieniem.
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Ze wzgkdu na monta poszczegoélnych elementéw w metalowych panelasddia, pojedynczy
punkt nie mae by¢ ciezszy jak 100 g kady .

W zestaw systemu musi wchodélzsprzt do sterowania ( komputer, rozdzielacze, steroinnik
zasilacze) wraz z oprogramowaniem i uruchomienie# uwagi na bezpiecastwo wytkownika
catas¢ systemu musi posiadlaeklaracg CE oraz certyfikat EMC o braku generowania piaez
dukt zaklocé elektromagnetycznych w otoczeniu i sieci.

Wykonawca chgcy zastosowasprzt rownowany musi ztay¢ nastpujagce dokumenty:

1/ kart katalogova wraz z zaznaczeniem, kto jest producentem syst@mraw

2/ raport z badana stopié ochrony IP 67 elementéw montowanych w panelaetvatyjnych
3/ certyfikat EMC lub raport z badania lub inngkdment wystawiony przez akredytovaged-
nostle badawcz pawiadczajcy , ze system nie generuje zaktdoelektromagnetycznych

4/ Projekt i rysunek jednoznacznie wskaegyjna rozmieszczenie i spos6b maantaystemu w
panelach elewacyjnych.

5/ Musi przeprowadziproke polowg proponowanej instalacji na co najmniej 3 paneladt-
wadniapca, ze proponowany system jest widoczny z odlégitd00 m dzié i pod kgtem 15 stopni
w stosunku do fasady z poziomu gruntu.

Na potrzeby zasilania elewacji zaprojektowano paglrozdzielnie elektryczne z mpok. 30kW.

Agregat zébniczy dla lodowiska

Dla zasilania czterech agregatowlmiiczych na potrzeby lodowiska zaprojektowano dvgaza
kablowe zlokalizowane przimietniku, szczegoty wedtug projektow zagospodardaafgodnie z
wytycznymi branowymi przewiduje s mazliwosé zainstalowania maksymalnie czterech agrega-
téw zicbniczych, podiczanych wiasnymi wiz do ragznikdw bezpiecznikowych w projektowa-
nych weztach kablowych.

Osprzt elektryczny

Nalezy zainstalowa wysokiej jakdci osprzt elektroinstalacyjny system ramkowy identyczny
z wykonawag instalacji teletechnicznych. Wymagane jest tworaymgtadkiej powierzchni odpor-
ne na przebarwienia, zabrudzenia i zarysowaniawizeny przyjé trzy poziomy cenowe: strefa
VIP(metalizowane satyna), hala, hotel ,biura, gdébarwione w masie), pomieszczenia techniczne
(biaty). Osprzt elektryczny i kolorystyka wymaga akceptacji piagntow na etapie nadzorow
autorskich.

Kurtyny wydzielenia stref oddymiania parowego areny .

W projektach elektrycznych przewiduje: sitozenie z rozdzielni paarowych zasilania do trzech
szaf sterowniczych (umieszczonych natizie technicznym) kurtyn wydzielenia stref oddgmi
nia. Kable zasilajce i sterujce pomedzy kurtynami i trzema szafami sterowniczymi powirnyé
ujete w wycenie dostawcy kurtyn.

Kurtyny wydzielenia widowni .

Na budynku zostanwykonane kurtyny podziatu widowni, ktérych zasikrprzewidziane jest
Z rozdzielni na pomostach technicznych, razem piager sk zasilanie 42 szt. kurtyn. Przewi-
dziano réwnie zasilanie do pojedynczej kurtyny podziatu arenurtiiny @ sterowane z systemu
BMS z paneli dotykowych.

Zasilanie wind i trawelatorow

Na obiekcie znajduje si8 wind (zadna nie petni funkcji parowej) windy 1 do 6 ( moc po 7kW)
sa to windy linowe ich maszynownie zasilare ad gory a windy 7 (mocllkW) ,8 (moc 15kW)
olejowe z maszynowaniprzy podszybiu. Do miejsca instalacji szafy stezpmalery doprowadzi
przewody zasilajce z zapasem diuggi ok. 2m. Wykona dodatkowo éwietlenie szybu wyko-
rzystupc lampy kanatowe. @vietlenie powinno skladasie z punktowswietlnych rozmieszczo-
nych w nasfpujacych odlegtéciach:
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- maks. 0,5 m od dna szybu

- maks. 0,5 od stropu szybu

- maks., co 2,0 m portzy kolejnymi punktami

W podszybiu i nadszybiu nailg zainstalowé gniazdo zasilace 230V 2P+PE.

Dodatkowo zgodnie z projektami teletechniki gtlevykona& przewdd do interkomu portdzy
maszynowni dzwigu a portierni. System SAP sprowadza gdzenia dwigowe na parter lub inne
pietro nie obgte pazarem i blokuje ich prac

Projekt elektryczny przewiduje zasilanie 12 trawaiéw z obwodow rozdzielnic niegwarantowa-
nych oznaczonych litera T. Kable zasitzg doprowadZi do maszynowni od dotu po stropie
gornego podparcia schoddw.

Do maszynowni trawelatoréw i wind doprowaglpiofaczenia wyrownawcze bednarkeZzZn.

Bezpieczastwo konstrukcji System geomonitoringu

Zgodnie z warunkami technicznymi (par. 204 pktw/ budynku wymaganeas urzdzenia
do statej kontroli parametrow istotnych dla bezpaastwa konstrukcji, takich jak: przemieszcze-
nia, odksztalcenia i nagrenia.

Projektowana konstrukcja zostanie wypase w uklad kontroli oparty na systemie tensome-
trycznym na bigaco kontrolupcym podstawowe odksztatcenia. System zostanieapoahy do
BMS budynku w celu mdiwosci szybkiego powiadamiania ochrony o sytuacjachrgimych.
Przedmiotem zagadnienia jest system monitoringtuéali widowiskowo — sportowej w Toru-
niu ztazonej z cesci podziemnej (garvee) oraz czterech poziomdéw naziemnych. Obiekt praezn
czony jest do astego przebywania ludzi, gst tez wystepuje konieczné monitorowania prze-
mieszczé i deformacji jego skladowych. Zgodnie z wytygzmstytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie, monitoring nie jest tylko prowadzeniebserwacji, aczkolwiek w jego skfad ob-
serwacje wchodgz Monitoring jest dziatalnéria polegajca na wykrywaniu zagrgen, a co za tym
idzie, niezlgdne jest wczéniejsze ustalenie rodzaju zagemia oraz odpowiednie dostosowanie
projektowanego systemu. Niezine jest take okrélenie sposobu powiadamiania o zaistniatym
zagraeniu, np. w formie alarmu, komunikatéw sms, wiadéoh@lektronicznej (e-mail) czy uru-
chomieniu innej aplikacji uniiwiajacej podgcie przez odpowiednie sty krokéw zaradczych.
Monitorowanie oznacza rodzaj interakcji, w ktoreytkownik uruchamia pomiar zautomatyzowa-
ny (unikapc tym samym popetniania tzw. gatéw osobowych”), poczym okéa sposob, w jaki
system reagowalgdzie w przypadku wykrycia obserwacji odgtaj od przygtego modelu. Bazu-
jacy na geomatyce monitoring (globalny lub struktoyalstanowi zatem kluczowy element zgrz
dzania ryzykiem na danym obiekcie.

Zaproponowany system monitoringu hali widowiskowspertowej w Toruniu bazuje na synchro-
nicznej pracy émiu pochylomierzy precyzyjnych NIVEL220 oraz elert@m infrastruktury tele-
informatycznej i alarmowej. Praca sensoréw koordyenta jest przez specjalistyczne oprogramo-
wanie Leica GeoMoS (,Geodetic Monitoring SystemBdglkowane monitoringowi strukturalne-
mu oraz aplikacje wspomagag transmigj danych. Projekt systemu obejmujezakmoduty po-
wiadamiania o wyspujacych deformacjach i zdarzeniach.

Czynna¢ ta realizowana jest w postaci:

- informaciji wystanej aytkownikowi w wiadomdci SMS,

- uruchomienia alarmu — w przypadku przekroczergataci krytycznej deformacji konstrukcji
hali.

Alarm informuje uytkownika o zdarzeniach w sposéb akustyczny i wizgaMONITORING
STANU PRACY KONSTRUKCJI — wymagania Zleceniodawcy

Zgodnie z wymaganiami oglsnych przepiséw obiekt zostanie wypasay w system monitoringu,
ktory w sposob aigty bedzie analizowat ugcia konstrukcji stalowej dachu pod wpltywem dziata-
jacych na niego obgken. Zgodnie z informacjami dgfymi w dokumentacji projektowej,zevigar
bedzie wykonany z podniesieniem wykonawczym 18cmpRgtozeniu obcyzen statych i instala-
cji, teoretycznie powinien znajdowessic w stanie zerowym. Dynamika obiektu oraz warunki
zewretrzne mog jednak wywoté wplyw na posipujaca zmiare geometrii elementéw konstruk-
cyjnych.

Przyjeto zatemze system &dzie ostrzegat zagdce obiektu w sposéb dwustopniowy:
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-1 sygnat — po przekroczeniu ggia 7cm (obcjzenia stale z instalacjami shieg), system ddzie
alarmowat o stanie ostrzegawczym, ktory oznageayrzekroczone zostaty ggia ponad wart
normowy. Dla zaradcy obiektu oznacza to konieczdgpodicia krokdw zwizanych z przepro-
wadzeniem kontroli oraz ewentualnym usieiem pokrywysnieznej dachu.

- 2 sygnat — po przekroczeniu egia 0 wartdci 9cm (obcizenia stale z instalacjami shieg +
obcigzenia wytkowe), system dmlzie alarmowat o stanie awaryjnym, ktory oznaczagveecie
granicznych ugi¢ normowych. Dla zagglcy oznacza to konieczéowytaczenia obiektu z ayt-
kowania i podjcie odpowiednich krokéw kontrolnych.

Przed montzem instalacji monitoringu wykonane zosiaras¢pujace czynneci:

- geodezyjny pomiar niwelacyjny stwierdzey stan wy§ciowy posadowienia cadoi obiektu;
pomiar taki zrealizowany zostanie podczas pierwsdejty kontrolnej na obiekcie, a naphie
powtérzony bezpirednio przed mont@m oraz po jego wykonaniua@znie 3-krotnie na etapie
realizacji systemu),

-geodezyjny pomiar dalmierzy przyzyciu recznego dalmierza laserowego w celu dlamia
wymiaréw wyjciowych oraz kontrolnych kluczowych elementéw koulktji hali,

- przeprowadzone zostarkonsultacje z projektantem konstrukcji w celu ornenia stanu
konstrukcji.

Wymienione czynn&i stanowj zakres realizacji projektu wdrenia i pozostanw gestii wyko-
nawcy systemu monitoringu.

Funkcjonowanie systemy opracowano na podstawieriaite firmy Monitoring and Engineering
Services Leica Geosystems Polska www.leica-geasgsid.

Ochrona od porzer

Dla stacji transformatorowej jako system ochromgepiwporaeniowej dodatkowej stosujeesi
Luziemienie”,
wymagana rezystancja uziemienia Ru<3 Ohm
Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej si€ odbiorcza bdzie pracowaw uktadzie TN-
S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodentnalnymi N. Rozdzial przewodu PEN
na przewdd PE i N w rozdzielnicy giéwnej budynku ,REbinkt rozdziatu nalgy uziemi. Dla
wszystkich tablic rozdzielczych projektujeesisystem pdu przemiennego 5-przewodowy
(L1,L2,L3, Ni PE).

Jakosrodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowsaybkie samoczynne vyt
czenie zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastano wydczniki przeciwporaeniowe
réznicowopgdowe o znamionowym pdzie ré&nicowym 0,03A.

Wszystkie urzadzenia w.w. ma@na zamieni na urzgdzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok roboét, jakdci materiatdw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miovos¢ pobierania prébek i badania materiatdw
i robot. Wykonawca ¢dzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraladtoz czstotliwoscia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynmdokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzowrddie na bieaco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykamia i odbioru
robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim inst@ladektryczne zostarprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prolokreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane
w czasie budowy powinny obejmowagomiar rezystancji izolacji, bieguno¥@ i ciaggtosci
polaczar. Wykonawca musi zapewhnieziedne przyrady pomiarowe do wykonywania prob. Na
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poszczegllnych etapach robdét Wykonawca musi preegaai niezledne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wylamie tych czynnéi powinno by odnotowa-

ne w dzienniku budowy. Po wykonaniu ifestfi, ale przed podaniem ngpia Wykonawca
musi dokona ogledzin instalacji w celu stwierdzenia komplefobi zgodndci instalacji z projek-
tem, wigciwego doboru i montau uradzen oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te po-

winny zosté odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektowvs,
« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru
Jeili uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy

ciggtosci pofagczen obwodow,

rezystancji uziomu,

rezystancji izolacji,

skutecznéci dziataniasrodkdw ochrony przeciwporaniowej.

Wszystkie badania i pomianetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adimp,
gdy normy nie obejmygjjakiegokolwiek badania wymaganego iana stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed prapée-
niem do pomiarow lub badaVykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powgykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

7 Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowgizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangaeégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakdéczeniu budowy Wykonawca jest zobagwéany dostarczy Inwestorowi nasgpujace do-
kumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaygenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksjzke obmiardw,
« Protokoty odbiorow ogciowych,
« Instrukcji wytkowania uradzer, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dadoty
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,
« Protokoly sprawdzenia, skutecZobdi wydajndci urzadzei i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezestora. Obovgzkowo w
sktad komisji wchodg
* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),
e Kierownik robét elektrycznych,
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* Przedstawiciele aytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robdt
Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw par@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obowdzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdldoi:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. 1984 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p&niejszymi zmianami),
- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet@@02 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Ugrzex Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Usdzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdletycznych,
Polskimi Normami, w tym:

a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa”,

b) PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed gadem przegzeniowym”,

c) PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Dobér
i montaz wyposaenia elektrycznego. Ohgialncsci pradowe ditugotrwate przewo-
dow”,

d) PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstea”,

e) PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w olsdekt budowlanych. Dobér
i montaz wyposaenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”

f) PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Dobodrsrodkéw ochrony w zabeosci od wpltywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa”,

g) Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - daigezinstalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych,

h) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na rap@ nie przekraczage 1000V
w obiektach budowlanych”,

i) PN-92/E-04600 ,Probyrodowiskowe. Postanowienia ogolne”,

J) PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wiel® i jednostek w elektryce. Telekomunikacja
i elektronika”,

k) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciygrowej



