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1Czes¢ ogolna
1.1Nazwa nadana zamowieniu

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W TORUNIU
TRAFOSTACJA - instalacje elektryczne.

1.2Przedmiot i zakres robo6t

Zakres robot znajdagych sé w specyfikacji obejmuje wszystkie czyritd majgce na celu
wykonanie trafostacji.

Zakres prac obejmuje m.in.:

- Zasilanie obiektu,

- Urzgdzenia stacji transformatorowej,
- Uziemienie ochronne i robocze,

- Uklad pomiarowy,

- Ochrona od povaen.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustaleniagzsine z wykonaniem trafostacji.

*Wymagania dotycgce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowy-
wania, transportu i skladowania,

Wymagania dotycice spretu i maszyn,

«Wymagania dotycice srodkow transportu,

Wymagania dotycice wykonania robét budowlanych,

«Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robat.

1.3Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robét budowlanych
Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalm oraz :
*Zapozné sie z miejscami, w ktorychdula wykonywane prace okéne w umowie i zbadaich
dostpnasé;
*Zapozné si¢ z ogolnymi warunkami realizacji rob6t, a w szcZegéci z potazeniem i wymiara-
mi pomieszcze, warunkami utrzymania spitu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nigdbie mogt powotywa sie na niedostatecarznajomdé
miejsca realizacji robo6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robot zdzie jako jedyny uprawniony do dokonywania w imielVykonawcy wpiséw w dzienni-
ku budowy.

Kierownik Robot ledzie odpowiedzialny za:
-bezpieczéstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli
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Najp&niej w dniu przysipienia do robot Wykonawca przelea dane personalne Kierownika
Robét wraz z kopi uprawnié.

1.3.2Zabezpieczanie interesdw 0s6b trzecich
Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

1.3.30chrondrodowiska
Wykonawca musi podejmowawvszystkie niezédne dziatania, aby stosowaie do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrodgodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Baglavyko-
nywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
gOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadctgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4Warunki bezpiecastwa pracy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowi@ Instrukcji Bezpieczistwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowgizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboyziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdétidol-
skich Norm. W szczegélsoi wykonawca jest zobowkany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniajcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wiasny koszt wszelldodki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robat.

1.3.6Warunki dotycgee organizaciji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i harzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowd-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowaprzewdz bez uszkodie z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-

cy.

1.4Nazwy i kody robo6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem
zamowienia

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45315500-3 - Instalacfeedniego nagiia.

1.50kre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazityesiv tej specyfikacji 3 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpasdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdlespecyfikacii.
Roboty musg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instruk-
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cji. Nie wyszczegblnienie jakichkolwiek oboyziujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.

2Wiasciwo $ci wyrobdéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngje si
« dokonal oceny zgoddoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog
e posiada deklaracje zgodiodb CE - dokument wystawiony przez producenta i petdza-
jacy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénigygch wymaga
rozporzdzenia (rozporgzen)
e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie speniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgedni
Z zaleceniami producenta i zmienitg gEh wlasndci) bedg uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

Podczas wykonywania robdt mombavych instalacji elektrycznych nale stosowd nasgpujace
materiaty i wyroby wg projektu lub o réwnowaych parametrach

3Wymagania szczegotowe dotycz ace sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac elych ta specyfikacg musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegidom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnig& one wymogi BHP i bezpiecistwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobgrany do stosowania tylko takighodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4Wymagania dotycz gce srodkoéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowg-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzew6z bez uszkodid z zachowaniem warunkoéw bezpiefigiva

pracy.

5Wymagania dotycz ace wykonania robot

Zasilanie obiektu

Stacja zaprojektowana jako wbudowana w budynek.

Stacja zasilanacblzie przelotowo z kabla 3*XRUHAKXS 1*120 - projekabla wg odgbnego
projektu ENERGA.

W budynku przewidziano pomieszczenie dla rozdzogir8N Energa , w pomieszczeniu przygo-
towat wyprowadzenia od uziomu ochronnego.

Pod rozdzielnj wykonany ledzie kanat podtogowy 60*70 cm.

Do pomieszczenia dagt od strony parkingu .

Rozdzielnia SN ENERGA z trzema polami liniowymi,p@mieszczeniu rezerwa miejsca na do-
stawienie dodatkowego pola rozdzielni SN. Dwa aplhiowe wyposaone w roziczniki |
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uziemnik i jedno pole od&jiowe. Napécie znamionowe rozdzielnicy 20kVgat znamionowy
szyn 630A , znamionowy @i zwarciowy 16kA/1s.

Urzgdzenia stacji transformatorowej

Nie przewiduje s zasilania rezerwowego z sieci , zasilanie rezemvaealizowane duzie z
agregatu prdotworczego.

e pomieszczenie rozdzielni SN g&¢ inwestora-dosep od strony parkingu budynku .

¢ Rozdzielnia SN -naptie znamionowe 20kV,pd znamionowy szyn 630A, zhamionowyag@r
zwarciowy 16kA/ls z polem ragznika sekcyjnego, polem pomiarowym, dwoma polami
transformatorowymi. Pola transformatorowe wypose w rozicznik i bezpieczniki -
roztacznik wyposaony w cewk wyzwalacza umdiwiajagcego automatyczne r@zizenie od
zabezpieczenia temperaturowego transformatorapliest i wytacznika paarowego budynku.
Rozdzielnia SN inwestora zasilanedhie z rozdzielni SN ENERGA kablami YHAKXs 1*120
prowadzonymi pomidzy pomieszczeniem rozdzielni SN ENERGA i pomiesnigm rozdziel-
ni SN inwestora w korycie kablowym pod stropem.

Pod rozdzielri SN wykonany bdzie kanat podtogowy 70*70 cm i kanat 60*70 do karnr@ns-

formatorowych.

e dwie komory transformatorowe -w kazdej transformator suchy 1250kVA. Transformatory
zasilié z pol transformatorowych rozdzielni SN kablami XlkiXs 1*120 prowadzonymi w ka-
nale w podtodze.

Wytyczne dla wentylacji komor transformatorowych:

Zapewné wentylacp komér transformatorowych -2166h ,w przypadku wentylacji mechanicz-

nej sterowanie termostatem

Transformatory wyposane w przekanik monitorupcy temperatur Il stopniowy , | stopié alarm

do systemu monitoringu , Il stopi@diaczenie.

Budowa linii kablowej

W pomieszczeniach rozdzielni SN i transformatorawadzt listwe FeZn 40*10 pomalowanna
z0Ho-zielono, do szyny pogitza® glowice kablowe, powtoki pancerzeyty powrotne kabli, zaci-
ski ochronne rozdzielni SN (kda komok) i transformatora (w dwdch miejscach) , séatkigro-
dzenia ,drzwi stalowe, liswPE rozdzielnicy gtdwnej. Wyprowadzi poprzez zaciski kontrolne
do uziomu budynku.

Od kadego transformatora prowadtistwe 2* FeZn 60*10 pomalowanna niebiesko , do szy-
ny podhcza zacisk uziemienia roboczego transformatora Wk sekcji rozdzielnicy gtownej
odpowiadajca danemu transformatorowi . Wyprowadlzzyre ze stacji bezpmednio (bez zaci-
skow kontrolnych) do uziomu budynku.

Uziom otokowy-fundamentowy budynku stanowi wspdalzéemienie ochronne i robocze stacji.
Wymagana rezystancja uziemenia stacji 3ohm.

Uktad pomiarowy.
Projektuje s} uktad pomiarowy péredni.

Przektadniki pgdowe :

Dobrano przektadniki pdowe 60/5A kI.0,2 moc 5VA FS5 legalizowane.

Przektadniki nagiciowe:

Dobrano przektadniki nagtiowe kl.0.5 przektadnia / moc 5VA , legalizane.

Policzenia dla poszczegdlnych obwodow wtérnych naleykona przewodami : dla obwodéw
pradowych 6*DY2.5 mm2 , napciowych 4*DY 2.5 mm2 , przewody prowadzwr rurkach PCV.
Uktad pomiarowy dla licznika z modemem GSM

Licznik:
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Projektuje s licznik elektroniczny wielostrefowy programowalaymodutem GSM do zdalnego
odczytu danych.

Ukfad synchronizacji czasu:

Liczniki ZMD 405 maj wewretrzny zegar kwarcowy. Dla kontroli i synchronizaciasu we-
wnetrznego licznika zaprojektowano uktad synchronizazasu z czasem wzorcowego zegara we
frankfurcie nad Menem(DCF).

Wszystkie urgdzenia uktadu pomiarowego urdd& w typowym zhczu z tworzywa termoutwar-
dzalnego z uchylntabli typu ,szczecinianka” przygotowarmo montau licznika elektroniczne-
go z miejscem na licznik rezerwowy , tablica zamarana ledzie w pomieszczeniu rozdzielnicy
SN ENERGA.

Ochrona od porzer

Dla stacji transformatorowej jako system ochromgepiwporaeniowej dodatkowej stosuje
sie ,uziemienie”, wymagana rezystancja uziemienia Ru<

Uwaga: Wszystkie materiaty ma@na zamieni na materiaty o rwnowanych parametrach.

6Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlan ych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok roboét, jakdci materiatéw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miovos¢ pobierania prébek i badania materiatéw
i robot. Wykonawca ¢dzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraladtoz czstotliwoscia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.
Podczas trwania robot Inspektor Nadzowrddie na bieaco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykaria i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaalgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prglokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowagomiar rezystancji izolacji, bieguno¥a i ciggtosci polg-
czen. Wykonawca musi zapewnniezlezdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegoblnych etapach rob6ot Wykonawca musi przemoiwanieztedne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wylamie tych czynnéi powinno by odnotowa-
ne w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, pieed podaniem nagia Wykonawca musi
dokon& ogledzin instalacji w celu stwierdzenia komple§nobi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montal uradzei oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.
Po zamontowaniuswietlenia naley sprawdzt rzeczywiste ngtenie gwietlenia. Naley wyko-
nat to zgodnie z norgMEN12193:1999 , Light and Lighting — Sports Lighting
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

«Zgodndci wykonania robo6t z dokumentagprojektows,

*Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolappmiaréw skuteczrici ochrony prze-

ciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jeili uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

— ciagtosci polgczer obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolaciji,

— skutecznéxi dziataniasrodkdw ochrony przeciwpotzaniowe;j.

Wszystkie badania i pomianetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adimp,
gdy normy nie obejmygjjakiegokolwiek badania wymaganego iana stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed prapée-



Pazdziernik 2010 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Str. -8-
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

niem do pomiarow lub badaVykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powgykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

7Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowdizujacymi zasadami zar6wno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangeégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

80dbior robot budowlanych

Po zakdéczeniu budowy Wykonawca jest zobagwéany dostarczy Inwestorowi nasgpujace do-
kumenty:

*Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkow roboczych,

*Pisemne uzgodnienia ogpstw od projektu z przedstawicielem inwestora arazespotem

projektowym,

«Dziennik budowy i ksizke obmiardw,

Protokoty odbioréw cgciowych,

eInstrukcji wytkowania uradzei, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daodoty

Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,

«Protokoty sprawdzenia, skuteczadi wydajnaici urzgdzen i instalacii.
Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przemestora. Obovezkowo
w skiad komisji wchodz

*Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
«Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
«Kierownik robot elektrycznych,

*Przedstawiciele zytkownika obiektu.

9Rozliczenie robot

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw par@owych.

10Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obowdzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlsoi:
-Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. 1984 r., Nr 89, RKR poz. 414
z p&niejszymi zmianami),
-Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet@@02 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatiaudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

-Przepisami Budowy Ugrlzer Elektroenergetycznych,
-Przepisami Eksploatacji Ugdzen Elektroenergetycznych,
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robt&hkerycznych,
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Polskimi Normami, w tym:

Instalacje elektryczne:

a)PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w okéek budowlanych. Ochrona za-
pewniapca bezpiecaestwo. Ochrona przeciwpareniowa”,

b)PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obésk budowlanych. Ochrona za-
pewniapca bezpiecaestwo. Ochrona przed gitem przegzeniowym”,

Cc)PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w &baeh budowlanych. Dobdér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Ohgialncsci pradowe dtugotrwate przewodow”,
d)PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w oléek budowlanych. Dobor i monta
wyposéaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstea”,

e)PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”

f)PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w diveeh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Doboérsrodkéw ochrony w zalamosci od wpltywow ze-
wnetrznych. Ochrona przeciwparowa”,

g)Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dejfyeznstalacji elektrycznych w obiek-
tach budowlanych,

h)PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na gaj@ nie przekraczage 1000V w obiek-
tach budowlanych”,

i)PN-92/E-04600 ,Prébyrodowiskowe. Postanowienia ogdine”,

J)PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wielkm i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i
elektronika”,

K)Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przecisgrowej.

)W trakcie prac przestrzegawarunkow technicznych wykonania i odbioruagr
budowlano- - montaowych tom 1i 1l

m)Roboty betonowe natg prowadzé zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i
zelbetowe . Wymagania techniczne,

n)Prace ziemne prowadzegodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budowwiet
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przyiade.

0) N-SEPO04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kamd. Projektowanie
i budowa.

p) PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczngdp przemiennego 0 naiu
wyzszym od 1kV.

g) PN-E-04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pormomgch bada odbiorczych.



