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ROBOTY W BUDOWY AUTOSTRAD, DROG

ROBOTY Z ZAKRESIE BUDOWY NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych robét drogowych w zwigzku z inwestycjg ,Hala
widowiskowo — sportowej w Toruniu”

Zakres robot objetych niniejszym opracowaniem obejmuje wykonanie wykopow i nasypow, budowa
ciggow pieszych, ciagu pieszo — rowerowego, jezdni, miejsc postojowych, placow manewrowych i zjazdéw,
rozbidrka elementéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi;

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATGORII
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-03.00.00. ELEMENTY UZBROJENIA ULICZNEGO
D-03.02.01A. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZAWOROW
D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D- 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
D-05.03.03 NAWIERZCHNIA MIEJSC POSTOJOWYCH Z PLYT AZUROWYCH TYPU MEBA
D-05.03.05 NAWIERZCHNIAZ BETONU ASFLATOWEGO
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTW RUCHU
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 OPORNIKI BETONOWE
D-08.02.03 CHODNIKI Z PLYT KAMIENNYCH
1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i

przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier Kontraktu — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Rob6ét i administrowanie

Kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera

Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz

Robaét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa ods aczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji ibezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podio ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
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przemarzania.

1.4.24. Podio ze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie In zyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czesé Terenu Budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg /przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych
- Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
wzmochienia, plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodno $¢ Robo6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczeg6lnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
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natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Rob6t.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledbéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robo6t, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
Robat, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedag skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposadb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakornczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze Specyfikacjami, aich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier Kontraktu projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze polecié¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzgadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.13. Réwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi,
ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzynier Kontraktu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/llub wystapig opéznienia w Robotach, Inzynier Kontraktu po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
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materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
koszty, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Rob6t.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera Kontraktu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,
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- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera
Kontraktu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy bedg spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera Kontraktu. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenie
wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera Kontraktu pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb
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wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujgcy wykonanie Rob6t

zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca;:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposGb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdblowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow Robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialtéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz Robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcyg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane
do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie Inzyniera
Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do
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jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikbw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie
wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1, i
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
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zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi
Kontraktu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera
Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych
Robot przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
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w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na
pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
Kontraktu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzduz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m* jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robd6t, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumialy ijednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustalers odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier
Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
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Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy
Komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentaciji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,
- wartos$é pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfika  cji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikaciji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniehn wynikajacych z postepu Robdét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

() Tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(8) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(&) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pbzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Dokumenty Kontraktowe.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych w zwigzku z inwestycjg ,Hala
widowiskowo — sportowej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2.MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatlamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieé $rednice 0,15 + 0,20 m i diugo$¢ 1,5
+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
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przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu
0 materiaty dostarczone przez Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktow wysoko  $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypéw
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno by¢
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjag Projektowa.

6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowej.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi
Kontraktu.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce,
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozhiérkg elementéw drég w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace nastepujacych robot:
- rozbiérka nawierzchni zuzlowej grubosci ok. 5-10cm — po trasie projektowanego ciggu pieszo — rowerowego,
- rozbidrka obrzezy betonowych — przy projektowanym ciggu pieszo — rowerowym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-

00.00.00.
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg
elementow drog nalezy stosowac: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:
. hieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (ha wysypisko) ponoszac koszty

sktadowania,

przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z Inzynierem Kontraktu.
. przydatne do wykorzystania — na sktadowisko.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier Kontraktu
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez

Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, nie nadajace sie do powtornego wykorzystania, ktére zgodnie z ST stajg sie
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wilasnoscig Zamawiajacego, powinny byé usuniete z terenu budowy i przewiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera Kontraktu.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach drég powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni- 1 m* (metr kwadratowy),
- dla obrzezy— 1 m (metr),

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg kraweznikéw, obrzezy i ogrodzen obejmuje:
- rozebranie kraweznik6éw, obrzezy i, ogrodzen metalowych,
- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych materiatdbw z rozbiérki na wysypisko, ponoszac koszty
sktadowania,
- odwiezienie nieprzydatnych elementéw metalowych na ztom,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiorki na sktadowisko,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drog, chodnikow, zjazdéw
obejmuje:
- rozebranie nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdéw,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatdw z rozbiorki na skladowisko (celem pdzniejszego
wbudowania),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozhiérkg taw betonowych pod kraweznikami, cokotéw
obejmuje:
- rozebranie taw betonowych pod kraweznikami, , cokotow
- odwiezienie gruzu z rozbiérki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D —-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D -02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D -02.01.01 Wykopy w gruntach kategorii I-V
D -02.03.01 Wykonanie nasypow
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych drogowych w zwigzku z inwestycjq ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w zwigzku z
inwestycja ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”:
a) roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,
b) zdjecie warstwy gruntéw nasypowych grubosci 0,7 — 1,0 m z wywiezieniem do utylizacji.
C) wykonanie wykopow mechanicznie z transportem gruntu na odktad,
d) wykonanie nasypow z gruntu z odktadu
e) badania kontrolne.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gt eboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.11. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
_hR
lg=—"
P
gdzie:
P,- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm?],
Pgs - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cms].

1.4.12. Wskaznik r6 znoziarnisto sci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U - dGO
dyo
gdzie:

dgg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dqq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
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Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STD-00.00.00.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw oraz nadmiar gruntéw
przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byé wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw (gdyby takie pojawity sie podczas wykonywania rob6t,
czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Sposo6b
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

Srednia
Kateg o .
oria N ) gestosc  w Narzedzia Przeqet_ne
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie i materiat do spulchnienie po
o odspojeniu w % od
odspojenia gruntu
naturalnym
KNm® | t/m® pierwotnej objet.”
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 szufle i topaty 5+15
Gleba uprawna 11,8 1,2 5+15
2 Piasek wilgotny 16,7 1,7 topaty niekiedy 13 +23
Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15+ 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3 15+25
mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem tluczniem 16,7 1,7 15+25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 1,7 15+ 25
3 Piasek gliniasty, pyt 18,6 1,9 topaty i 20 + 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 1,9 20 +30
’ . oskardy
thuczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina pylasta zwiezla i it wilgotne, bez glazow 19,6 2,0 z cze$ciowym 20 + 30
uzyciem
dragéw
stalowych

1) Mniejsze wartosci stosowac¢ przy obliczaniu ilosci materialdbw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
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odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier Kontraktu poleci usunaé
z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji
Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i
D-02.03.01.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy;,
w szczegOllnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegltosci
transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzynier Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.2. Odwodnienie pasa rob64t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzagdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty, przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
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rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako  $ci robot

Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-
00.00.00. Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania rob6t
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne idostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera Kontraktu. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
robot.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robét z
niniejszymi Specyfikacjami.

Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Celizakres bada n

Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjami oraz wskazéwkami
Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenia dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych
w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu
budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,
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d) zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera
Kontraktu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stgd zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikow budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
4 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych
8 : . Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
Badanie zaggszczenia gruntu rza?jgiej niz w trzech punktach naJlOOO mzjwarstwv;//y

6.3.3.1. Szeroko $¢é korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.3.4. R6wno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.3.5. Rowno §¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
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6.3.3.6. Spadek podiu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego
korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzag watpliwosci, co do wiasciwego zageszczenia
gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie
wg metod podanych w ST D-02.03.01.

Ocene wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
w nastepujacy sposoéb:

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci |s lub stosunku modutéw odksztatcenia |,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg
warunki:

Is - $rednie nie mniej niz I - wymagane

lub

I, - $rednie nie mniegj niz |, - wymagane
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-02.03.01.
(p-5.2)

i D-02.03.01. (p.5.2.3.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5 % (ls) lub 10 % (l,) od
warto$ci wymagane;.

6.3.3.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentacjg Projektowa.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci niewykazanych w Dokumentacji Projektowej,
za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera Kontraktu roboty ziemne beda optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robét. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano
w p. 9 ST D-02.03.01.

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
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2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATE GORII
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach | - V kategorii w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | + V).
Zakres prac obejmuje:

- roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,

- wykonanie wykopow mechanicznie z transportem gruntu na odklad.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg

Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
02.00.01.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. | + V. Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem
rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poisztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i
transportu. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono, w p. 4 ST D-02.00.01.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy
w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
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przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci | podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu dla robot
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 + 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1,00

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Dokfadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. R&znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze réznic¢ sie od projektowanego
0 wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni
skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inzyniera Kontraktu.

6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopow
polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji
Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m?® (metrach szesciennych) i sprawdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
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9.PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach | + V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w zwiazku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy beda wbudowane
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone od wadd
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |4 “piaski préchniczne, z powierzchniowych
i otoczaki . wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypéw nie wyzszych
rzé va]"l"er;’ ! IFi)r?iZg?e}:kll préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
ez d ... i | 5. Gliny piaszczyste, glinyi | Przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i . h —
iorni gliny pylaste oraz inne o w, - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, < 35% 1zeisciowo zawildoconveh
Na dolne naturalne i tamane _° _ _ przejsciowo zawilg Y
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
nasypow domieszka frakcji gliny zwigzte i gliny pylaste - — -
ponizej Zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o do NaSyPOW nis wyzszych
L . : o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci wi od 35 do . ;
R e o przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U=15 | 60% ule . : :
. ] : . — - pszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji

starych zwaléw (powyzej | itowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody
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5 lat) gruntowej znajduje sie na
6. Lupki przywegtowe gtebokosci wigkszej od
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnosci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego podioia
zawartosci frakcji itowej | studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe na rozpad - taczne straty
nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioty lotne i mieszaniny | materialem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sag izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wnos210
W wykopach
i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj agcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki ' i kamieniste o]
przydat
zageszczajacych grubosé liczba | grubosc¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do 4dos 0,2 do 4dos 1)
gtadkie * 0.2 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 02do 3do4 | 03do 3do5 4)
gtadkie ** 0.4 06
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4 | 01do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
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Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebne;
dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczy¢ roboty
przygotowawcze, okredlone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ s dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nhasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6ow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% weditug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywaé¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospoéiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4d852 D1524d15
gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg
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by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kyp > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢é wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan préobek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspétczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw —

2,0,

e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdllne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowsa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy;,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetosc¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetosé ukopdéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepis6w zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00

D - 03.02.01a.

ELEMENTY UZBROJENIA ULICZNEGO

Regulacja pionowa studzienek, zawor6 w
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D-03.02.01a . REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
regulacji pionowej studzienek uzbrojenia ulicznego w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w
Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-
00.00.00.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej stud  zienki kanalizacyjnej
Do przeprowadzenia powierzchniowej regulacji nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki nadajace sie do ponownego wbudowania;
b) materiaty nowe, bedace materialtem uzupetniajacym tego samego typu, gatunku, wymiaréw jak materiat
rozbidrkowy.

3.SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotycz ace sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2 Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pity tarczowej;
- miota pneumatycznego;
- sprezarki powietrza;
- dzwigu samochodowego;
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- zageszczarki wibracyjnej;
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.)

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono, w ST D-00.00.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00.

5.2. Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj ace regulacji

Uszkodzenia studzienek urzadzehn podziemnych wystepuja, gdy réznica pozioméw pomiedzy wiltazem
studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm

5.3. Zasady wykonywania regulaciji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie uszkodzenia;
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie;
2. wykonanie naprawy:
- naprawe uszkodzonej studzienki;
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki;
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki;
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia;
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar regulowanej
nawierzchni wokot studzienki, powierzchni tez nalezy nadac¢ ksztatt figury geometryczne.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie powierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia urzgdzenia podziemnego;
2. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych);
3. Szczegbtowe rozpoznanie stanu studzienki i podjecie decyzji 0 sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejgcych
materiatow;
4. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie jej gérnej czesci, ew. uzupetnienie ubytkow;
5. poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego przy uzyciu zaprawy cementowo piaskowej (regulacja w
matym zakresie), lub w przypadku regulacji w wiekszym zakresie - wykonanie deskowania oraz utozenie
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu
nawierzchni, a takze rozebranie deskowania;
6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialtdbw oraz ewentualnym
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Ulozenia nowej nawierzchni nalezy dokonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodle zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania czasie robét.

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomorow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Warto$¢ dopuszczalna
badania
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do regulacji lraz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja uszkodzonych
materiatow
3 Szczeblowe rozpoznanie i decyzja o sposobie regulacji lraz Akceptacja Inzyniera
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg pkt. 5.5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkt. 5.6.
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni lraz Wiaz studzienki —w
ptaszczyznie nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych robot.
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw.

- poprawnosci profilu
powierzchniowy wéd.

7.0BMIAR ROBOT

podtuznego i poprzecznego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego

sptyw

Ogoblne zasady obmiaru okreslono, w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt objety
regulacjg wysokosciowg

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru okre$lono w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA Pt ATNO SCI

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci okreslono, w ST D-00.00.00.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- oznakowanie robot;
- roboty rozbiérkowe;

- dostarczenie materiatow i sprzetu;
- wykonanie regulacji pionowej;

- utozenie nawierzchni;

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko;
- przeprowadzanie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;

- odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

ST dotyczace wykonania podbudéw i nawierzchni objetych Dokumentacja Projektowa i niniejszg STWIOR.
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D — 04.00.00. PODBUDOWY

D - 04.00.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za
D - 04.02.01. Warstwy ods gczajace
D - 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabili  zowanego

mechanicznie
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza w zwigzku z inwestycjg ,Hala
widowiskowo — sportowej w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta, o gtebokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, recznie i mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
00.00.00. "Przepisy ogélne".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Inzynier
Kontraktu moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyktej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcow
oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia
powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczeg6lnosci stosowany
sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robo6t zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia iinstalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera
Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera Kontraktu nawierzchnia bedzie wykonywana
w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta
oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera
Kontraktu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw,
ustawionych w rzedach rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntdw spoistych nalezy stosowac ciezsze typy réwniarek oraz
spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy jego szerokosc nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera Kontraktu, w przypadku robét o
matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzynier Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. Zageszczenie podto za

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ |s

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach iWykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukitadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 7 . . 2 . w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

ageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza 2
raz na 600 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie moga przekraczac¢ 20
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mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg = 0,2 %.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —
20 % do + 10 %.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro flowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (mz).

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t. Wykonawca zgtasza Inzynierowi Kontraktu do odbioru
zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie raportow
Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
i pomiarow wtedy, gdy:
- zakres lub czestotliwo$¢ badah Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja;
- koszty tych badan ponosi Wykonawca, istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robét lub rzetelnosci

badan Wykonawcy;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres iwielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtérzenie robét wedtug zasad okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem Kontraktu.

9.PODSTAWA P+ ATNO SCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy
geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego koryta obejmuije:
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10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub poditoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

ook w

1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny).

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Normy bran zowe

7.
8.
9.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

10.

11.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.

55




KONSORCIUM FIRM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0. HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

D-04.01.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w
Toruniu” — zaréwno pod czescig piesza ciggu pieszo — rowerowego jak i nawierzchni na stropie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt watpliwy lub strop garazu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz _ace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materialdéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski,
— Zzwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d
u=-\24>5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
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normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBO™

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy ods aczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w O\ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 | Rbwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

L co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie 7| co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢é warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fatg, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
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ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLTANO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utlozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy;,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i latg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 .PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
inwestycja ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10
20 lub 25 cm zgodnie z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo

ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu O - 31,5 (32)
mm.
2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Krzywa uziarnienia i wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej: 1-2 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Frakcje R
00 _piaskowa wirowa
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Przechodzi preer sito, %

Pozostaje na sicie, %

\
VAN
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997

Szczecin 01.10.2010r.

Lp Wyszczego6lnienie Kruszywa tamane Badania
' whasciwosci Podbudowa pomocnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz, od 2 PN-91/B-06714/15

% (m/m) do 12 (PN-EN 933-1:2000)

2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m) 10 (E“—Ig]l;{%:?f ?Ll;é%)g)

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % (m/m) 40 (Em_éﬁl/%;?? Zl;é%)?_)

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz, % (m/m) 1 PN-88/B-04481
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN- od 30 ) .

® |88/B-04481 do 70 PN-EN 933-8:2001
Scieralno$é w bebnie Los Angeles

6 @) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz 50 PN-79/B-06714/42
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy (PN-EN 1097-2:2000)

po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz 35

7 |Nasiakliwosé, nie wiecej niz, % (m/m) (F;,';‘“'_BE'ﬁefolg‘;_lgzlggg)

8 I\/_Il:ozoodpornoéé ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej 10 PN-B-06714/19:1978
niz, % (m/m)

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wiecej niz, ) PN-78/B-06714/37
% (m/m) (PN-EN 1744-1:2000)

10 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz, % 1 PN-78/B-06714/37
(m/m) (PN-EN 1744-1:2000)

11 Wskaznik NOSNOSCi Wnos mieszanki kruszywa nie mniejszy niz przy 60 zatacznik A
zageszczeniu ls 2 1,00

2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.
2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera Kontraktu. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych fgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
- uktadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposOb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje ST D-
04.01.01. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej
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wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywac¢ wedtug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnoéci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.4. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4.1. Nosnosé

No$nosc¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metoda obcigzen ptytowych,

- metoda ugiec sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN.
Wymagane wartosci modutdéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wartosci ugie¢ i no$nosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy min. 30 cm, MPa
- modut wtérny E, 140
- stosunek modutow E,/E; <22
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 50 kN mierzone
za pomocg belki Benkelmana, mm 1,40

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera Kontraktu, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na jedno
badanie (m?)

Lp.| Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki ) 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie whasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa
6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.2.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proéby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda lI), z tolerancjg +10 % -20 %. Wilgotno$¢é nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zazgeszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera
Kontraktu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.4. Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczeg0lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co 50 m
ROWNo$¢ podiuzna co50m
R6wnos¢ poprzeczna co 50 m
) co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach kazdego
4 Spadki poprzeczne tuku
Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m
7 Grubos¢ warstw podbudowy co 50 m
Nos$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigeksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.3.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
pomocniczej +10 %, -15 %.
6.3.8. No$no $¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 2.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
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wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewta sciwa no $no §¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m? warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9.PODSTAWA P+ ATNO SCI

Placi sie za 1 m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatéw,
- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

3. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena zawartosci drobnych

czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czes¢ 1. Oznaczenie mrozoodpornosci.

9. PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

D - 05.03.01 Nawierzchnia kostki kamiennej nieregul  arnej

D - 05.03.03 Nawierzchnia parkingéw z ptyt prefabry  kowanych typu
Meba

D - 05.03.05 Nawierzchnia betonu asfaltowego —  S$ciezka rowerowa

D - 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betono  wej —jezdnie,

miejsca postojowe
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej — pobocza ciggu pieszo — rowerowego oraz sciezki zwirowe
w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowej w Toruniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej na poboczach ciggu pieszo — rowerowego i $ciezkach na terenie obiektu.
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia
tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni  zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢
sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w
tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
kwadratowych sita warstwa gorna nawierzchni warstwa dolna nawierzchni
dwuwarstwowej dwuwarstwowe;j
mm a; b, a b
50 100
20 100 67
12 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcfe T
Rysunek 1. IP—. / Diask Obszar uziarnienia optymalnych
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,

profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

walcoéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okredlone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podioze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace”

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowe;j

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢
projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do
16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni  zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikdw przewoznych.
Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej
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szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli
mimo tych zabieg6w tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni  zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczeg0lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

1 | Uksztattowanie osi w planie poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Rbwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 [ Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne tukéw poziomych
6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.4. R6wnosé nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierbwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkoéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno byé wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Zze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m“. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, S\ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZPEISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGUL ARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w zwigzku z inwestycjg ,Hala
widowiskowo — sportowa w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej 4/6 cm szarej na ciggach pieszych i
placu przedwejsciowym jako uzupetnienie nawierzchni z ptyt kamiennych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W projekcie zastosowano kostke kamienng granitowg nieregularng 5 w kolorze szarym.

2.2.2. Wymagania

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymatos¢é na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 |w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0.4 [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc¢), PN-B-04115
3 |liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]
sie
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosc¢ nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigekszej niz 0,6

cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku

5 1 2 3
Wymiar a 5 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wieksze niz - 04 06 +08
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm,

- 0,6 0,6 0,8

nie wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz - +6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np.

2.6. Masa zalewowa

— . zmetnienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikoéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

- Podbudowe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednig Specyfikacjg
Techniczna.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowag

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke nalezy utozyé w desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopaditymi do osi drogi,

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.
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b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.7. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznaé¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia
spoiny zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg rafem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokosé nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badanh cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 Spadki poprzeczne
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
2 Rzedne wysokosciowe Y rystyeznyen p y
) ) ) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie
4 Szeroko$c¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, S\ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701

10. PN-B-32250
11. PN-S-06100

12. PN-S-96026

13. BN-69/6731-08
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-
03/01

17. BN-80/6775-
03/04

18. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D-05.03.03. NAWIERZCHNIA PARKINGOW Z PLYT PREFABRYK OWANYCH TYPU MEBA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni miejsc postojowych z ptyt azurowych typu Meba w zwigzku z
inwestycja ,Hala widowiskowo — sportowa w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni parkingéw z ptyt azurowych typu Meba.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt typu MEBA - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z ptyt typu MEBA.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty betonowe typu MEBA

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA stosuje sie ptyty betonowe typu MEBA azurowe
2.2.1. Wymagania

Do produkciji ptyt drogowych betonowych typu MEBA nalezy stosowaé beton klasy C20/25 i C 25/30.
Ksztailt ptyt betonowych typu Meba przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych typu MEBA
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Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych typu MEBA

Rodzaj Wymiary ptyty, cm
piyty a b C
Meba 60,0 40,0 10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych
Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
piyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,ch +2 +3

Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
2.3. Kraw ezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien byé
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i skladowanie

Ptyty betonowe typu MEBA moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone
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przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktadaé na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podto ze

Podloze moze stanowié grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is = 1,0.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z stanowi:
- podbudowa zgodna z dokumentacj @ projektow a.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA nalezy stosowac krawezniki betonowe
uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01

[6].

Rodzaj stosowanych kraweznikdéw powinien by¢ zgodny z dokumentacj a projektow a, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektow g, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie piyt
5.6.1. Sposéb uktadania ptyt
Sposéb (desen) ukfadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z

dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podto  za

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
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6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowy  ch typu MEBA

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykazac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z piyt
betonowych
Szeroko$¢, cm +5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5
w planie, cm
Grubos$¢ podsypki, cm +15

6.6. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
typu MEBA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych typu MEBA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- dostarczenie materiatdw,

— przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11113

2. BN-80/6775-03/01

3. BN-80/6775-03/02

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.
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D — 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — SCIEZKA ROWEROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego- warstwy Scieralnej $ciezki
rowerowej w ciggu pieszo — rowerowego realizowanego w zwigzku w inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowa
w Toruniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] dla $ciezki rowerowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2

2:3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu
nr normy Dla sciezki rowerowej
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, 11; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. I, 11; gat.1, 2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
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— walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeh czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar oczek Dla sciezki rowerowej
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od0do8
lub od 0do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0
12,8
9,6 100
8,0 90+100
6,3 78+100
4,0 60+100
2,0 41+71
zawartosé
ziarn > 2,0 (29+59)
0,85 27+52
0,42 18+39
0,30 15+34
0,18 13+25
0,15 12522
0,075 8+12
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,5+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla
MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do6,3 mm do warstwy
Scieralnej sciezki rowerowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip..
od 6 do 8.

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
warstwy Scieralnej z BA

Lp. Wiasciwosci
Dla $ciezki rowerowej
Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2
temperaturze 60° C, kN 25,5
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 75,0 do 90,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skfadnikbw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4

Tablica 4 Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Rodzaj drogi Podtoze pod warstwe
Scieralng
1 | Sciezka rowerowa 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Podioze do wykonania warstwy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?

Podioze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 [ Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyr6éwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.

Tablica 7 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni
Sciezek rowerowych

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

0,075mm t
4 | Asfalt +0,5
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Spos6b wykonywania ziacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. WyszczegO6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej doz6r ciagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . .
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
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6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 proébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. . Warstwa
Lp. Rodzaj drogi cieralna
1 | Sciezka rowerowa 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
4.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie [
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
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15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt
podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP Sciezki rowerowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwy Scieralnej (beton asfaltowy, 50/70
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DE80 A,B,C
DE150 AB,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 0,2mm Pﬂ;GN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie °C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢
4 | skladnikéw %mim | PN-EN | o9 | 99 | o9 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | mieknienia po °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 a1 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 20 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | mieknienia po °C PN-EN | g 8 9 9 10 1 1
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |tamliwosci, nie °C PN-EN | o | 55 | -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy

PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni, miejsc postojowych i placéw manewrowych z kostki
betonowej w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowa w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji nawierzchni z brukowej kostki betonowej typu Semmelrock La Linia lub poodbnej dla
jezdni, miejsc postojowych i placow manewrowych w kolorach i wymiarach:

- 8x40x40 cm, kolor jasny granit — jezdnia i place manewrowe;

- 8x20x20 cm, kolor szary granit — miejsca postojowe

- 8x20x20 cm, kolor antracytowy bazalt — segregacja miejsc postojowych.

- 8x20x10 cm, kolor antracytowy bazalt — rozdzielenie r6znych rodzajow nawierzchni;

oraz kostki betonowej typu Starodruk grubosci 6 cm w kolorze szarym i z6ttym dla nawierzchni czesci pieszej
ciggu pieszo — rowerowego.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. - Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodga wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. - Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wieksza niz 1,0 m.
14.3. - Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.4. - Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.5. — Preparat impregnuj acy — preparat cieklty stosowany do impregnacji kostki brukowej oraz stabilizacji
piasku w szczelinach, no. Izohan straznik bruku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
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2.2.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Kostka powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
- gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
- kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac rodzaj tekstury,
- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
- ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych.

Tolerancje wymiarowe wynoszg dla kostki o grubosci < 100 mm:

- nadilugosci  +2 mm,

- ha szerokos$ci + 2 mm,

- nagrubosci £33 mm.

2.2.3. Wtasciwo $ci fizyczne
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na  zamrazanie / Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
1. rozmrazanie z udzialem soli | D kg/m?®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m*
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
5 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
' roztupywaniu powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roziupania
s Kostki majg zadawalajgcq trwato$é
Trwato$é O : i
3. (ze wzgledu na wytrzymalosc) F (wytrzymatosé), jesli spelnione sg wymagania
punktu 2. oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, .
Bbéhmego,
wg zal. G normy wa zat. H norm
4. Odpornos¢ na $cieranie GiH - badanie | V9 22" y
- badanie alternatywne
podstawowe
3
<23 mm < %0 000mm®~ / 5000
mm
- jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
5 Odpornosé na poslizg / | - jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
‘ poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy

2.3. Materialy do produkcji kostek betonowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

103



KONSORCIUM FIRM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0. HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

2.4. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetiajacego wymagania wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,
b) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajgcg wymagania wg 2.4 a),
c) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych.

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa,
1:8 z materiatldw spetniajgcych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Preparat impregnuj acy

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zaimpregnowa¢ nawierzchnie na stropie garazu — zgodnie z
wytycznymi producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skiadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
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podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach
zgodnych
z BN-88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Koryto pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podioze pod utozenie konstrukcji nawierzchni z betonowych kostek brukowych powinno byé wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i ST.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowag 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN
12620:2004. lub piaskowg (zgodnie z dokumentacjg projektowa)

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
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recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne iodpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeh uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonhczyc¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Kostke na jezdniach, placach manewrowych i miejscach postojowych utozy¢é zgodnie z ponizszym wzorem:

5.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.1. Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy

106



KONSORCIUM FIRM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0. HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢é w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nalezy zabezpieczyé przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.1. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukitadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

Przy nawierzchni ekopozytwynej (kostka betonowa azurowa) wolne przejrzenie wypemi¢é mieszaning
ziemi urodzajnej i piasku z nasionami traw.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST oraz norm, wytycznych
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01 i D-08.03.01
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub AW i i Wg punktu 5.5;
4 prawdzenie poasypki  (przymi iniowym - u spadkéw i cech konstrukcyjnych w | odchytki od projektowanej
metoda niwelacji) 3 . . o
poréwnaniu z Dokumentacjg | 9rubosci + 1 cm
Projektowa i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg

Sukcesywnie na kazdej

roboczej

dziatce

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od 0si

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem
pomiarowym)

a) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

Nieréwnosci do 8 mm

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

h N we wszystkich punktach
metoda niwelacji)
charakterystycznych Odchyiki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Odchyki  od  szerokosci
liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokqsc |_giebok(_)sc Wypeinl_enla spoin i szczelin W 20 punktach charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po dziennei dziatki roboczei W(g punktu 5.8
wykruszeniu diug. 10 cm) ! !
Wg Dokumentaciji
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Projektowej lub  decyzji
Inzyniera Kontraktu
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposo6b sprawdzenia
. . . | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
1 Spraqu_erjle wygllng . z,eantrznego nawierzchni, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
kraweznikdw, obrzezy, sciekow S -
spoin i szczelin
. -~ . . . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m iw punktach
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosmqwe, rownosc podiuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szerokos¢
Rozmieszczenie i  szerokos¢  spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami Wg punktu 5.8
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej na
indywidualnych i na drogi wewnetrzne.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.PODSTAWA P+ TANO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

3.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwykiego.

7. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
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9. PN-EN 197-1

10. PN-EN 1008

11. PN-B-24005:1997

10.2. Normy bran zowe

12. BN-88/6731-08
1 BN-80/6775-03/01

3

14. BN-80/6775-03/04

15. BN-64/8845-02
16. BN-80/6775-03/04

17. BN-68/8931-01
18. BN-68/8931-04

Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Asfaltowa masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

110




KONSORCIUM FIRM:
DEDECO SP Z 0.0.
MD-POLSKA SP Z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

Szczecin 01.10.2010r.

D — 06.00.00.

D -06.01.01

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie powierzchniowe skarp —humu  sowanie
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP — HUMUS OWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp w zwigzku z inwestycjg ,Hala
widowiskowo — sportowa w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp przez humusowanie.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnd6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin wilosci od 18
g/m® do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego w
garazu podziemnym z zwigzku z inwestycja ,, Hala widowiskowo — sportowa w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego ha drogach o nawierzchni
twarde;j.

Nalezy wykona¢ nastepujgce oznakowanie poziome:
- linie ciagte,
- linie na skrzyzowaniach i przejsciach,
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania powinny spetnia¢ warunki
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postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych itermoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane,
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Z0ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera Kontrakt, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ilub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekile produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
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antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1 % czastek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statosé swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okredlonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialdw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

118



KONSORCIUM FIRM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0. HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85 %.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukciji o znakach drogowych poziomych", ST i wskazaniach
Inzyniera Kontraktu. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie

wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalece A producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostatle po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego w garazu
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™,

Pomiar wspoifczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspo6hrzedne chromatycznosci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97
[4].
Warto$¢é wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 mcd m?Ix*",
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™ Ix™,
- b

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6éwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosdci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars-
twowego
1 Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspoiczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 Wspoitczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0ttej med m? Ix* > 130
mcd m2Ix* |> 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspéicz. 3 |=0,60
- z6Mte] wspbicz. B |=0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- z0ttej med m? Ix* =300
mcd m2Ix* | > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm < 800
mm -
10 |[Okres stalosci whasciwosci materiatbw do znakowania| . .
przy sktadowaniu miesiecy 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$é cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakoéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okres6w gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozgdane
jest skrdoci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotla), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy

123



KONSORCIUM FIRM:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0.

HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie
udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.Wstep

1.1.

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego na

terenie i w garazu podziemnym w zwigzku z inwestycjg ,Hala widowiskowo — sportowa w Toruniu”.

1.2.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj q
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy oznakowaniu trasy i
obejmuja;

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- zamocowanie wspornikéw w garazu

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw lub wspornikéw.
- przymocowanie tabliczek znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw.

Znaki drogowe z grupy ,, $rednich” powinny mie ¢ certyfikat bezpiecze nstwa (znak ,B") nadawany

przez uprawnion g jednostk e.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Okre $lenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposG@b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,

bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dzialajagcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

Znak u zytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkciji.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-

03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. Konstrukcje wsporcze do znakéw i
tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres Dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykonaé¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dlugosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugo$ci doktadnych.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (R 55, R 65):

PN-89/H-84023.07 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
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Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢é obciete prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz
mie¢ wiasnosci mechaniczne weditug PN-H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum. Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatbw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(V),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1:2005

Parametr Jednostka | Wymaganie Klasa wg
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu
, kN m? > 0,60 wL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [m i 85 DTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/'m’ Iub 20 % odksztatcenia chwilowego )
stopien [m
Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, | E2
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku I[;g:vc\)lozrlljaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢é wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
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z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54. uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1. Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji | cd/m?Ix typ 1 typ 2
0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- zOltej >35 2120
- czerwonej 210 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
- pomarahczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2. Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci x, | - typ1 typ 2
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- zoltej 3=0,27 $=0,16
- czerwonej 3=0,05 320,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieski_ej B=0,01 3=0,01
- brazowej , 0,09 >B = 0,03 0,09 >B = 0,03
- pomaranczowej B=20,17 B=0,14
- Szarej 0,18>3=>0,12 0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
S6ita v 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L toll y 0,477 0,440 0,483 0,534
61 > foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
otta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
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Wspoirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
] X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekOw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiaroweg' +5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
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cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rOéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikbw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, - wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukciji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukc  ji wsporczych znakow

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materiatem kamiennym, np. klincem i dokiladnie zagesci¢
ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3. Ustawienie stupkéw
5.3.1. Wykonanie wykopéw pod stupki

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub ST, przy uwzglednieniu postanowien ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujace;
stupki.

Doly mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

5.3.2. Osadzenie stupkow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych
stupkéw wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wihasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych. Tom I”,

- zachowanie Scisle pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza sie wypelnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub mieszankg betonowg klasy C12/15,
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowg i Specyfikacja. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

- odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozitgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegllnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj @ wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niegj
odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw b etonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw betonowych "na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie z wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzyé dostepnych
L powierzchni losowo elementow narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
w kazdej mikrometrow itp.) Wyniki badan powinny by¢
. " zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii » ) ) | punku 2
) . . Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzadami | P
Sprawdzenie wyrobow liczacej . . . . . .
2. Wa pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw do 1000 ) B
i przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania

134



KONSORCIUM FIRM: SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DEDECO SP Z 0.0. Szczecin 01.10.2010r.

MD-POLSKA SP Z 0.0. HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.5,

- poprawnos¢ ustawienia C-5, zgodnie z punktem 5.8 i instrukcjg producenta,

- poprawnos¢é montazu azyli dla pieszych, zgodnie z punktem 5.9.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,

- Zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka), dla tablic, tarcz i stupkéw znakéw drogowych i konstrukcji
wsporczych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ko ncowy

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru koncowego.
Odbiér koncowy powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa ustawienia znakéw pionowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- wykonanie fundamentow z betonu C12/15 z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
- dostarczenie i ustawienie stupkow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania.
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane. Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
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PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.
0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i plyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno.
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powitok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowaniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan.

14. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state.

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

16. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

17. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

19. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

20. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Przepisy zwi gzane

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehAstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

136




KONSORCIUM FIRM:
DEDECO SP Z 0.0.
MD-POLSKA SP Z 0.0.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU
BRANZA DROGOWA

Szczecin 01.10.2010r.

D — 08.00.00.

D - 08.01.01.
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ELEMENTY ULIC

Oporniki betonowe

Chodniki z ptyt kamiennych
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D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania opornikéw betonowych
w zwigzku z inwestycjq ,Hala widowiskowo — sportowa w Toruniu”
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj q

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr ustawienia opornikéw betonowych. W zakres robét obejmuje:
- ustawienie opornikow o wym. 8x20x100 cm na tawie betonowej z oporem
- ustawienie opornikow 10x10x18 na tukach, na tawie betonowej z oporem.
Szczegodtowa lokalizacja poszczeg6inych opornikéw oraz ich wysoko$é w Swietle podana jest w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe stanowigce obramowanie nawierzchni pieszych i

jezdnych.
1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2.MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotycz ace materiatdw

Oporniki betonowe drogowe powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Zrodta
materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pozniej niz 3
tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych
badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami norm i skladowanie, powinny by¢
zgodne znormg PN-EN 1340:2004. Preferowane sg wyroby (oporniki) i wytwoérnie posiadajace aprobate
techniczng IBDIM.

2.3. Oporniki betonowe

Wymagania dla kraweznikéw betonowych zawarto w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec oporniki betonowego, ustalone wg PN-EN 1340

Szczecin 01.10.2010r.

Lp. Cecha Zaiiczn| Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £1 %, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoéci i C
prostoliniowosci, dia dtugosci
pomiarowej +1,5mm
- 300 mm +2,0 mm
- 400 mm +2,5mm
- 500 mm +4,0 mm
- 800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatlem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?

2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w pojedynczy
Dokumentacji Projektowej lub wytrzymatosci  wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
przez Inzyniera Kontraktu) 1 3,5 >28

2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymato$¢), jedli spetnione sg wymagania punktu

2.2 oraz poddawane sg nhormalnej konserwacji

2.4 | Odporno$c¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciernej, BShmedo
Dokumentacji Projektowej lub odpor- | wg zat. G normy — ' gH,
przez Inzyniera Kontraktu) -nosci | badanie \t/)vg zar. T normy =

adanie alternatywne
podstawowe
Nie okresla sie

1 Nie okresla sie < 20000 mm?®/5000

3 <23 mm mm?

4 <20 mm < 18000 mm*®/5000

mm’

2.5 | Odpornos¢ na poslizg / I - jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byl
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornos¢,

- jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na  poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura

J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wasciwosci surowcow

i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

J - barwiona moze byé warstwa S$cieralna lub caly
element,

- zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W Dokumentacji Projektowej przewiduje sie nastepujgce oporniki:
- ha odcinkach prostych - oporniki 8x20x100 cm w kolorze grafitowym (Drewbet lub podobne)
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- natukach - oporniki 10x10x18 w kolorze grafitowym (Drewbet lub podobne)

2.4. Materialy na podsypk
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e i wypelnienia szczelin pomi edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004.

2.5. Materialy do posadowienia opornikéw
Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-

1:20083.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-1:2002,
- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno byé¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDIiM.
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2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac¢ bitumiczng mase
zalewowa wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszanine asfaltow
drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90 + 120 w temperaturze 25°C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne.

Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odpornos$¢ na zamrazanie wg PN-B-24005:1997.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement
mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wytwarzania betonu na tawy stosowac¢ wytwOrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2 Transport materiatow

Oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podiuznej $srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-
03/01. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie podio za

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno wykonanego
wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym z Dokumentacjg Projektowg
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.4. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. W wykonywanym wykopie pod fawe betonowa i kraweznik nalezy, zgodnie z rzednymi
wysokosciowymi i wymiarami w planie na podstawie Dokumentaciji Projektowej, ustawi¢ szalunki z desek grubosci 25 +
32 mm, dla wykonania w nich tawy z betonu C12/15. Ukladang mieszanke betonowg zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub mechanicznymi.

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 3 cm i przy
sznurach ustawi¢ oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-
piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14
MPa.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny opornikdw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opornikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie doopornikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny opornikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z Dokumentacja Projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikbéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN
1340.
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu opornikd betonowych powinny obejmowac
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wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjag Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytlozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i przylozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa ustawienia opornika betonowego 8x20x100 cm jest 1 m (metr), natomiast opornika
10x10x18 cm jest 1 sztuka.

8.0DBIOR ROBOT

Odbior opornikéw dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér opornikéw powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9.PODSTAWA P+ ATNO SCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) i 1 sztuke nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wynik pomiaréw i badan.
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10.

Cena jednostkowa ustawienia opornika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
wykonanie rowkéw pod tawy,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o gruboéci 5 cm,
ustawienie opornikbw w pionie,
ustawienie opornikéw na krzywiznach,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.

©CoNoOOA~®

10.
10.

11.

12.
13.

1. Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN 206-1:2003Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. Normy bran zowe

BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania.

BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.02.03. CHODNIKI Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ciggéw pieszych z piyt kamiennych i placu przedwejsciowego dla inwestycji ,Hala
widowiskowo — sportowa w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni dla pieszych z ptyt kamiennych 5x50x50 cm.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw i
ksztaltu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej branzy architektonicznej.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca
Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie nasycenia woda,
1 MPa, nie mniej niz 100 100 51
Wytrzymatos¢ na sciskanie po badaniu
2 mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 80 80 45
Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie nasycenia
3 woda, cm, nie wiecej niz 0,75 0,75 10
4 | Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz
5 25 25 25
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 05
6 | przemystowej w srodowisku o zawartosci SO,, w od 10 do 200 do 1'0
mg/m?
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana pitowana groszkowana
1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 3 15 5
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych (stykowych),
mm/n¥ al p ych (stykowych) +3 +92 +92
3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-
03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw z ptyt surowych 1 1 1
. dopuszcza sie na powierzchni do
4 | Wystepowanie rdzawych plam 20% powierzchni plyty
5 | Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnig licowg

— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi piyty z:

a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— dlugosé, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— glebokos¢, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typow i wymiaréw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypeienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Ptyty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze byé wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodag, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé ukfadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.
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Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo.
Piyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokosé¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos¢ ptyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywa¢ go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta pityt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
c) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: £1lcm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i

poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,

C) sprawdzenie warstwy odsaczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki
nie moga przekraczaé + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dlugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

R6wno$é nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocag niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil E)oprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocag szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m” i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu mogg wynosic¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z pityt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
5. BN-84/6716- Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
03
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6. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

7. BN-86/6747- Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
06 zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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