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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wewnetrznymi instalacjami wentylacji i oddymiania dla obietku: HALA WIDOWISKOWO-
SPORTOWA W TORUNIU, adres: TORUN, ul. Gen. Bema 73-89.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres obejmuje nastepujgce elementy instalaciji:

» Projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej bytowej

» Projekt wykonawczy instalacji wentylacji oddymiania i wentylacji strumieniowej garazu

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdline wymagania dotyczace robét podano w ST czesci ogdlno budowlanej i architektoniczne).

2. Warunki og6Ine stosowania materiatéw
2.1 Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.
2.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:
[1 wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji
[718],
[1 wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnoéci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych-w odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,
[1 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majgcych istotnego wplywu na spetianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedacym zalgcznikiem do rozporzgdzenia [6],
[1 wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi.
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1. Instalacje wentylaciji i klimatyzacji ~ (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-8

Rozwi gzania projektowe:

Dla wentylacji bytowe] nawiewno-wyciggowej przyjeto na podstawie zapewnienia 1,5-2 wymian powietrza,
we wszystkich pomieszczeniach ogélnych jak: korytarze, holl wejsciowy, pomieszczenia biurowe i
administracyjne oraz handlowe (z wylgczeniem gastronomii). Wentylacja dla czesci hali i widowni jako
zapewniajgca minimum 20-30m*h powietrza S$wiezego klimatyzowanego dla kazdej osoby. Dla
pomieszczen szatni i tazienek uktad wentylacji zapewniajagcy 4-6 wymian zaleznie od charakteru
pomieszczenia. Dla pozostatych obiektow o funkcjach sportowych jak: sala treningowa ze $cianka
wspinaczkowa, kregielnia, przewidziano ukltad zmienny 2-4 wymiany, z uwzglednieniem ilosci nie mniejszej
jak 30m®h na osobe.

Uktad gastronomii: 2-10 wymian, zaleznie od obcigzenia iloscig 0s6b na sali konsumpcyjnej oraz
rzeczywistym projektowym obcigzeniem ciepta jawnego i utajonego z projektowanych urzadzen
technologii.

Uklady przyjeto jako pogrupowane zaleznie od parametrow pracy, mozliwosci i koniecznosci ich
jednoczesnej pracy (odrebny ukfad hali o zmiennym obcigzeniu zaleznie od funkcji sportowej, wystawowej,
koncertowej z uwzglednieniem obcigzenia trybun; odrebne uktady gastronomii, hotelu, szatni, pomieszczen
VIP, dziennikarzy, boiska treningowego itp.)

Wentylacja mechaniczna garazu jako wspoélna z ukladami wentylacji awaryjnej i wentylacji oddymiania
zgodnie z pkt.3.2. PW.

Do przygotowania powietrza w obrebie duzych uktadéw przyjeto wykonanie central wentylacyjnych
zewnetrznych w nieckach dachu jako tzw poziom techniczny bez zadaszenia z zapewnieniem kablem
grzewczym wytapiania $niegu i z odptywem wéd opadowych i posniegowych. Dla wszystkich
proponowanych central konieczne bedzie stosowanie odzysku ciepta na wymiennikach obrotowych,
krzyzowych i/lub typu pompa ciepta. Dla wybranych mniejszych ukladéw wentylacyjnych przyjeto
stosowanie central lokalnych np. podwieszanych w obrebie wentylowanego ukiadu. Centrale podwieszane
mniejszych ukfadéw o ile charakterystyka pomieszczenia na to pozwala réwniez z koniecznoscig
stosowania odzysku ciepta. Dla pomieszczen takich jak zaplecze technologiczne, pojedyncze sanitariaty,
magazyny itp. Przyjeto wentylacje wyciggowag lub grawitacyjng wspomagang. Dla toalet zbiorowych
widowni zgodnie z wymogami technicznymi zastosowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciggowg
Wytyczne dodatkowe doboru central:

Konieczne jest zapewnienie potaczenie kazdej centrali z powietrzem zewnetrznym na potrzeby wyrzutni
(mozliwie nad dach) oraz na potrzeby czerpni (mozliwie w $cianie zewnetrznej), dla wybranych central
dachowych czerpnia i wyrzutnia zabudowana na korpusie centrali lub czerpnia wyprowadzona po za niecke
dachu a wyrzutnia na centrali.

Przyjeto dobdr central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnos¢ przedstawionych danych technicznych muszg posiada¢ Certyfikat
EUROVENT

2. Ze wzgledu na prawidtiowg odpornos¢ na korozje muszg byé zabezpieczone poprzez pokrycie
blachy stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje diugi okres eksploatacji bez koniecznosci
dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.

3. Centrale wentylacyjne posadowione na dachu muszg posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie dachu
pokryciem bitumicznym wykonanym fabrycznie co umozliwi dlugowieczne uzytkowanie urzgdzen
i/lub montaz na dachu musi byé mozliwy z zastosowaniem podpér typu BigFoot np. firmy
Walraven.

4. Obudowa centrali musi byé wykonana w nastepujgcy sposob: blacha stalowa pokryta alucynkiem
ALZN185, wetna mineralna o grubosci nie mniejszej niz 50 mm i druga warstwa blachy stalowej
pokrytej alucynkiem ALZN 185 wszystko zamkniete szczelnie w celu zapobieganiu przedostania
sie wilgoci do welny co mogtoby znacznie obnizy¢ wartosci izolacji termicznej obudowy.

5. Profile konstrukcyjne myszg byé wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.

6. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o
napedzie bezposrednim z silnikami nadajgcymi sie do regulacji predkosci obrotowej poprzez
zmiane czestotliwosci lub z silnikami EC.

7. Centrale wymagajgce wyzszej sprawno$ci niz 70% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze
wzgledu na znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie koniecznoéci ich rozmrazania.
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8. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajgcych okresowego sprawdzenia, naprawy lub
wymiany musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem
przed nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

9. Mocowanie filtrow powietrza o klasie powyzej G4 musi posiada¢ system recznego docisku
umozliwiajgcy wiasciwe doszczelnienie.

10. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢é wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiadaé
stalowe mechanizmy przekiadniowe gwarantujgce pewnosc¢ pracy urzadzenia.

11. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagah w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

c) PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i
zamykajgcym.

e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wtasciwosci mechaniczne

f) PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementéw skltadowych i sekgciji

g) PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu —
Metody dokiladne dla zrédet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO
3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanalu
wentylacyjnego

i)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

12. Centrale wentylacyjne muszg posiada¢ znak CE.

Przyjeto uktad central na bazie rozwigzan wybranego producenta, do celéw okreslenia wzorcowy
parametréw technicznych przy jednoczesnym spemhieniu wszystkich powyzszych zatozen przyjeto centrale
firmy Systemair jako przyktadowego producenta. Dobor poszczegdinych jednostek wykonany na podstawie
spetnienia powyzszych wymagan jako optymalizacja doboru dla zatozonych parametrow pracy z funkcjg
optymalizacji jako hatas, wspéiczynnik sprawnosci elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza
sie stosowanie wyrobéw zamiennych pod warunkiem nie gorszych parametréw. O zgodnosci zamiennika i
wyrobu referencyjnego z dokumentacji decyduje projektant w uzgodnieniu z rzeczoznawcg p.poz. i innymi
branzami. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw w jakikolwiek sposéb pogarszajgcych parametry
odzysku ciepta, sprawnosci nagrzewania i chtodzenia, oporéw przeptywu. Nie dopuszcza sie zmiany
technologii przygotowywania powietrza (inny rodzaj odzysku ciepta, przestawianie modutdéw centrali, inna
kompletacja czujnikow itp.)

Wszystkie projektowane centrale wyrézniono w dokumentacji w zestawieniu materialdbw oraz w czesci
przedmiarowo kosztorysowej.  Szczego6towe karty doboru w zalgczeniu do opisu technicznego
dotyczacego instalacji wentylacji i oddymiania

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegolnych pomieszczen. Kanaty nalezy
prowadzi¢ jak najblizej przegréd pod stropem (ponizej wentylacji wyciggowej uktadu ppoz. w miejscach
gdzie kanaty bedg w poblizu). Obejscia podciggow i innych kolizji wykonac¢ z tukéw, a w przypadku duzych
przekrojow stosowa¢ elementy wykonane specjalnie. W ciggach kanatow kazdorazowo przed
podigczeniem do kolan, tukéw itp. Ostatni element w ciggu domierzy¢ na budowie. Kazda z odsadzek
winna by¢é montowana jako ostatnia w uktadzie z domierzeniem na budowie.

Zaprojektowano kanaly prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al,. Rurociggi okragte z rur SPIRO
— sztywnych oraz jako elementy takie jak podej$cia do anemostatow z rur typu flex elastycznych na
odcinkach 1-2 m przed anemostatem .

Przekroje kanatow zostaly dobrane przy zatozeniu predkosci:

—  poziomy - do 5 m/s, w pionach do 6 m/s,

—  kanaly rozprowadzajgce w poblizu kratek do 3,0 m/s,

Potgczenia kanatdw SPIRO kielichowe uszczelnione. Z zewnatrz taczone tasmami termokurczliwymi lub
tadma aluminiowg samoprzylepng. Przewody SPIRO mocowaé na opaski. Kanaly prostokatne uktada¢ na
podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z amortyzacjg. W przej$ciach przez
przegrody budowlane nalezy réwniez stosowaé fartuchy ochronne gumowe lub wypelnienie otworu piankg
PU elastyczna.
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Kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej wykonaé zgodnie z DIN24190 jak dla zakresu cisnien
roboczych -630 do +1000Pa: dla bokéw kanatu do 53cm z blachy grubosci 0,6mm; dla bokéw do 100cm z
blachy grubosci 0,8mm; dla okéw powyzej 100cm z blachy grubosci 1,0mm.

Jako elementy nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozpreznymi, dla
wyciggow kratki kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwigzaniu
renomowanego producenta jako kratka z przepustnicg. Kratki podlegajg doborowi na podstawie warunkow
temperaturowych powietrza wentylacyjnego, zalozonej organizacji powietrza, odlegtosci do strefy z
wymagajgcg intensywniejszej wentylacji, dopuszczalnych predkosci powietrza, charakterystyki akustycznej
i ci$nieniowej, mozliwosci regulacyjnych, zatozonego stopnia indukcji i cato$¢ w koordynacji z aranzacjg
pomieszczen. W zestawieniu przedstawiono wyroby jednego przyktadowego producenta kratek — firmy
BSH Schako. Szczeg6towe tabele regulacyjne i parametry pracy przedstawiono w liscie doborowej. Nie
dopuszcza sie zmian wyrobu wptywajgcych na warunki organizacji dystrybucji powietrza. O zgodnoéci
zamiennika z wyrobem przyktadowym/referencyjnym decyduje projektant w uzgodnieniu z inwestorem i
rzeczoznawca p.poz. i sanepid.

Wszystkie kanaly wentylacji bytowej zaizolowaé termicznie i akustycznie wetng mineralng grubosci min.3-5
cm na folii aluminiowej np. matami aluwetna firmy sleeve. Na dachu od centrali do instalacji w budynku
kanaty zaizolowa¢ welng mineralng grubosci 10 cm na foli aluminiowej i obudowaé blachg stalowg
ocynkowana grubosci 0,8 mm. Kanaty wywiewne z sanitariatow pozostawi¢ nie izolowane.

ZAWIESIA i PODPORY: Kanaly podwieszane do elementéw konstrukcyjnych zgodnie z norma i
wymaganiami DIN24190 uchwytami katowymi tgczonymi z blachg kanatu nitami z dopuszczeniem
stosowania blachowkretow lub za pomocag szyn montazowych. W szczegdlnych przypadkach jak np. diugie
zawiesia, elementy demontowalne itp. Stosowa¢ uchwytywanie kanatu do kotnierza. Wszystkie kanaty
prowadzone na dachu oraz wszystkie centrale, podzespoty, ttumiki i armatura na dachu wykonana w
systemie na podporach dachowych bez perforacji powlok dachu. Przyjeto stosowanie ukiadu podpor i
podkonstrukcji na bazie firmy Valrawen w systemie BIS Big Foot z potgczeniami szynowymi RapidStrut z
matami antypos$lizgowymi.

Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach regulacyjno-pomiarowych
oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca uktadéw regulowana bedzie systemowg
automatyka producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidzie¢ mozliwos¢ wytgczenia pracy
ukladu poza godzinami pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania wentylacji (w
godzinach nocnych uruchamianie w interwatach dwa-trzy razy w ciggu godziny na czas ok. 5-10min). Nie
dopuszcza automatyki pozwalajgcej na calkowity stan postoju central z uwagi na niebezpieczehstwo
zamarzania wymiennikéw, nagrzewnic, chtodnic, uszkodzenie wentylatora. Dla central o pracy sterowanej
tylko na bazie BMS przyjeto centrale bez automatyki producenta spetniajgcg jednak te wszystkie funkcje
sterowania i zabezpieczen jak systemowy wyréb producenta centrali — uzgodniono z projektem BMS pakiet
automatyki zgodny z systemem firmy system air.

W pionach kanaly prowadzone sg w wyodrebnionych kanatach obudowanych na catej wysokosci
przegroda o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ stropow lub we wspdlnej przestrzeni bez
oddzielerh pomiedzy kanatami jednak z zastosowaniem klap pozarowych odcinajgcych samoczynnych na
odejsciach od pionu wentylacyjnego — np. klapy Mercor typ FID z przegrodg wewnetrzng EI120 z
sitownikiem elektrycznym sterowanym z instalacji SAP. Szczegoly rozwigzan jak mocowania, wymiary
wszystkich przewodéw, ksztalt i budowa elementéw specjalnych okreslone w zestawieniu. Przy przejsciach
przewodow wentylacji przez strefy pozarowe, ktorych ta wentylacja nie obstuguje przyjeto stosowanie
lokalnej obudowy z ptyt 0 odpowiedniej ognioodpornosci np. firmy promat ptyty Promaduct L500 klasy EIS
120 lub dla dtuzszych odcinkéw, jako klapy odcinajgce ppoz. EIS 120 w przejsciu przez $ciane wejscia i
wyjscia z tej strefy. Dla kanatéw obstugujgcych rozne strefy pozarowe o ile bedzie taka koniecznosc
przyjeto odciecie pomiedzy strefami za pomoca klapy odcinajgcej ppoz. EIS 120 w Scianie oddzielenia
pozarowego. Dla wentylacji garazu dla matych uktadéw wyciggowych przyjeto ich wykonanie z kanatu o
wymaganej ognioodpornosci z blach stalowej, izolacji z welny z zewnetrznym ptaszczem stalowym.

Dla kanatow przyjeto po za garazem i areng prowadzenie powyzej sufitdw podwieszanych lub w lokalnej
obudowie — kanaly te nie wymagajg malowania lub dodatkowych wykohczeh. Dla kanatow w garazu
przyjeto pozostawienie kanatéw nie malowanych i dodatkowo dla kanatéw o wysokosci dolnych krawedzi w
zakresie 2,0-2,2m nad posadzka oznakowanie z6#o czarng taSmg ostrzegawcza. Dla wszystkich kanatéw
pod stropem hali areny gtdwnej i treningowej przyjeto kanaty malowane — kolor czarny matowy (RAL9005).
Farby do malowania nie powinny wptywaé na warunki ochrony p.poz. — stosowa¢ farby zgodne z
powtokami elementow konstrukcji jak zawiesia, ktadki techn. Itp.
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Dla potrzeb odymiania hali widowiskowej projektuje sie system oddymiania grawitacyjnego za pomocg klap
dymowych w dachu hali, z kompensacjg powietrza $wiezego z poziomu parteru za pomocg
projektowanych otworéw drzwiowych i zaluzji napowietrzajgcych. Wymiarowanie uktadu przyjeto na
podstawie wytycznych normy DIN 18232-2 wydanie wrzesien 2002rok. Przyjeto uklad oddymiania
zapewniajacy bezpieczng ewakuacije ludzi oraz mozliwos¢ wprowadzenia stuzb ratowniczych potwierdzong
metodami inzynierskimi przy $cistym zachowaniu wytycznych i procedur obliczeniowych zgodnie z normg
DIN.

Przyjeto ukiad systemu oddymiania grawitacyjnego (SOG) zwymiarowany dla uktadu hali z podziatem na
dwa rézne obszary zwigzane z mocg pozaru i czasem jego rozwoju. Przyjeto wydzielenie w obszarze
dachu hali sekgji nie wiekszych niz 1600m2. Dla kazdej z sekcji z uwagi na wielkosé konstrukcji kratownicy
dachu przyjeto mozliwo$¢ wydzielenia stref za pomoca przegréd dymowych z blachy stalowej ocynkowanej
1mm (ptaskiej lub falistej), dopasowanej ksztattem do konstrukcji, bez koniecznosci izolowania wszystkich
powierzchni styku z konstrukcjg. Wysokos¢ tak skonstruowanych wydzieleh wynosi 5,18m. Dla obszaru
sektoréw dymowych nad areng z uwagi na odmienny charakter uzytkowania, biorgc pod uwage mozliwosc
organizacji targébw i wystaw z lokalng zabudowg z materialtéw palnych (drewniane konstrukcje boksow
wystawowych, konstrukcja sceny, wyposazenie stoisk targowych, czasowo wprowadzane meble
tapicerowane itp.) przyjeto dodatkowo kurtyny dymowe rozwijane, ponizej statych przegrod dymowych w
konstrukcji stanowigcych ich przedtuzenie. Wysoko$¢ kurtyn ruchomych przyjeto zapewniajgcg wydzielenie
o min 0,5m wiekszg wysokosé warstwy poduszki dymowej pod stropem (wg obliczen wysoko$¢ kurtyny
ruchomej 2,0m). Dla obszaru trybuny i galerii za trybung przyjeto grupe wymiarowania dla sredniej
predkosci rozprzestrzeniania pozaru przy czasie jego rozwoju do 10min. Dla obszaru areny z kolei przyjeto
zgodnie z warunkami normy wymiarowanie jak dla wartosci srednich pozaru nieudokumentowanych w
szczegolny sposadb. Dla przyjetego systemu w obrebie sektorow dymowych SOG 7 i 8 przyjeto mozliwosc
uruchomienia ich jednoczesnie. Na tej podstawie wymagana ilos¢ otworéw dolotowych wymaga
powierzchni czynnej wg DIN 31,5m* Rzeczywisty wymiar powierzchni dolotowej czynnej zgodnie z DIN
wynosi dla drzwi w poziomie parteru 48,9m°.

Przyjeto klapy o podstawie kwadratowej, o lokalizacji i odlegtosciach od krawedzi dachu, krawedzi strefy,
odlegtosci pomiedzy klapami spetniajgce wymogi normy DIN. Klapy przyjeto o sterowaniu z centrali
oddymiania z sygnatlem o koniecznosci wigczenia danej sekcji z centrali SAP. Naped klap za pomocg
napedéw elektrycznych zgodnie z wytycznymi producenta i projektem SAP. Przy wymiarowaniu klap
przyjeto zastosowanie wykonania standard z owiewkami. Uwaga — w czesci rysunkowej okreslono nazwe
okreslajgcg wielkos¢ klapy, przy zamowieniu konieczne jest uwzglednienie dodatkowo informacji o
sterowaniu i mechanizmie otwierania oraz o dodatkowym wyposazeniu jak owiewki.

Dla przedmiotowej inwestycji, zgodnie z ustaleniami z inwestorem, przyjeto zakaz wjazdu pojazdéw
zasilanych instalacjg gazu ptynnego, projektowana instalacja i opisane zasady jej dziatania dotyczg sytuacji
ztamania rzeczonego zakazu lub uchybienia przestrzegania zakazu przez uzytkownika - instalacja ma na
celu zabezpieczenie usuniecia niewielkich ilodci gazu z rozszczelnionej instalacji (stezenie LPG 10%DGW)
i zabezpieczenia ewakuacji ludzi (stezenie 30%DGW). Z uwagi na warunki hydrauliczne pracy systemu nie
dzielono go na strefy wyciggow dolnych i gornych z odcinaniem dolnych na czas pozaru.

Garaz bedzie wyposazony w instalacje tryskaczowe i bedzie ogrzewany do poziomu zabezpieczenia
instalacji przed zamarzaniem. Zaprojektowano system wentylacji mechanicznej kanatowej z kompensacja
powietrza $wiezego otworami wjazdow i wyjazdéw i z uzupetnieniem trzema uktadami nawiewnymi.
Projektuje sie na kondygnacji garazu 5 zestawOw komor wentylacyjnych betonowych z 2-oma
wentylatorami osiowymi. Wentylatory wyciggowe wentylacji bytowej bedg réwniez wentylatorami
oddymiajgcymi o moc akustycznej w czasie funkcji oddymiania maks. LwA=80dBA — uwaga komore
wentylatora, kanat dolotu do szachtu i sam szacht traktowac nalezy jak wnetrze kanatu, na czas pozaru
wypetione gorgcymi dymiami. Wszelkie przejscia instalacyjne przez komory wentylatora mozliwe tylko z
podwdjnym zabezpieczeniem — rury nie palne, izolacja przebicia w klasie jak $ciana, dodatkowe rury
ostonowe stalowe lub zeliwne.

W czasie pracy dziennej system wentylacji bedzie zapewnial przewietrzanie garazu oraz usuwanie
powietrza zanieczyszczonego w celu utrzymania stezen CO i CO2 na niskim poziomie. Powietrze jest
usuwane spod sufitu W trybie pracy bytowej wentylatory wyciggowe sterowane sg za pomocg falownikow i
przytaczane automatycznie w wyniku pomiaréw stezenia CO przez system detekcji CO z czujnikami 2-
progowymi 20/100ppm i automatycznie w wyniku pomiarow stezenia LPG przez system detekcji LPG z
czujnikami 2 progowymi 10/30%DGW. Wszystkie urzgdzenia bedg zasilane z odpowiedniej szaf
automatyki po jednej dla kazdej sekcji.
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Wycigg powietrza jest wyprowadzony ponad dach. Powietrze usuwane kompensowane bedzie przez 2
wjazdy oraz uzupetnione o nawiew mechaniczny.

Maksymalna chwilowa wydajnos¢ wentylacji bytowej wynosi ok. 450m°/h na stanowisko.

Wydajnos¢ wentylacji awaryjnej w przypadku wycieku LPG bedg zapewniaty odpowiednio przyjete stopnie
wydajnosci:

- bieg ,wysoki” od 10%DGW: wydajnos¢ wyciggu ok.50% petnej wydajnosci

- bieg ,stan awaryjny” przekroczenie stezeh 30%DGW: wydajnos¢ wyciggu 100%, doptyw Swiezego
powietrza wentylatorami nawiewnymi oraz dodatkowo podanie sygnatu sterujgcego informujgcego o
przekroczeniu stezen LPG (zagrozenie wybuchem) i zakazie wjazdu do garazu oraz nakazie ewakuacji z
systemu nagtosnienia i na tablicach ostrzegawczych.

Wentylacja oddymiajgca obszaru parkingowego garazy

Zaprojektowano systemy wentylacji mechanicznej oddymiania, kanalowy zapewniajgcy minimum
10wymian powietrza w strefie wentylacji, z kompensacjg powietrza przez wjazdy oraz nawiewy
mechaniczne. Uklad kanaléw z uwagi na zastosowanie tryskaczy bez wymagan dotyczacych odpornosci
ogniowej, zapeniajgce jednak szczelnosé. Przyjeto kanaty z blachy stalowej ocynkowanej min.1,5 mm
grubosci lub 1,0mm grubosci jednak z dodatkowymi wzmocnieniami o konstrukcji zapewniajgcej
odpowiednig szczelno$¢ instalacji. Kanaty podwieszane do stropu atestowanymi kotwami.Kratki wyciggowe
oraz kraty nawiewOw przyjeto jako wykonanie warsztatowe z elementéw stalowych z blachy 1mm i 1,5mm
z osiatkowaniem. Kazda kratka z przepustnicg zaluzjowg z mechanizmem ustawiania przepustnicy w
catosci z elementéw stalowych ocynkowanych (bez tworzyw sztucznych) z blokadg potozenia. Dopuszcza
sie zastosowanie kratek jako wyrdb gotowy — np. kratki KG firmy Schako w wykonaniu specjalnym bez
elementéw z tworzywa.

Projektuje sie wentylatory wyciggowe pozarowe w klasie F400 (zgodnie z zalgczong tabelg doboru i
sterowania). Wydajnos¢ wentylacji oddymiajgcej i parametry urzadzen zostaly przyjete na podstawie
sprawdzonych i zweryfikowanych przy rzeczywistych akcjach gasniczych systemach wentylacji kanatowej
zapewniajgcej 10krotng wymiane powietrza.

Powietrze kompensowane jest w garazu przez wjazdy z uzupetnieniem z trzech sekcji wentylatorowych
nawiewnych. Nawiew realizowany jest wentylatorami w pomieszczeniach technicznych po za obrysem
budynku, z wydzieleniem od garazu $cianami w klasie EIS120. Zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy p.poz.
mozliwe bylo zastosowanie wentylatorow nawiewnych bez klasy odpornosci (nie jako wentylatory dymowe)
jednak z oddzieleniem pomieszczenia wentylatora i przegrodg na strumieniu powietrza o odpowiedniej
izolacyjnosci. Przyjeto z uwagi na koszt przegrod ruchomych i ich wptywu na hydraulike doptywu powietrza
zastosowanie wentylatorow w klasie F400 Wentylatory nalezy posadowi¢ na cokotach . Cokoly pod
wentylatory oddymiajgce w garazu podziemnym nalezy wykona¢ jako bloki betonowe zbrojone gérg siatkg
posadzkowa @ 8 co 15 cm w obu kierunkach, uktad i wymiary cokotéw wg rysunku uszczego6tawiajgcego
SR-1.01.A.

Testy i odbiory systemu wentylacji oddymiajace;j

» Wykonawca przygotuje i zamontuje w pomieszczeniach szaf sterujgcych rysunki wentylacji, schematy
wentylacji i sterowania dla systemu. Nalezy przewidzie¢ estetyczne i trwale tabliczki przy urzadzeniach
z opisem i numeracja.

» Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw oraz instrukcje obslugi systemu z warunkami gwarancji,
przegladéw ruchowych i serwisowych, postepowania w przypadku awarii, certyfikaty CE dla
wentylatoréw pozarowych w tym strumieniowych zgodnie z EN 12101-3.

« Wykonawca wentylacji i robot elektrycznych wykona odbiorowe testy i badania systemu polegajace na:

a) Sprawdzeniu zgodnosci dziatania systemu wentylacji bytowej w garazu z przyjetym scenariuszem
wentylacji. Sprawdzenie dziatania wentylacji i pracy systemu wykrywania CO odbywac sie powinno
przez wprowadzenie CO do komory czujki CO przez wykonawce systemu detekcji CO.

b) Sprawdzeniu zgodnosci dziatania systemu wentylacji oddymiajgcej w garazu i hali z przyjetym
scenariuszem wentylacji oddymiajgcej zatwierdzonym przez projektanta. Sprawdzenie dzialania i pracy
systemu SSP odbywa¢ sie powinno przez wprowadzenie dymu do komory czujki dymowej bez
zadymiania dymem zimnym. Wykonanie testéw dymowych z dymem zimnym moze by¢
przeprowadzone tylko dla sprawdzenia dziatania wentylacji bytowej i LPG w garazach. Sprawdzenie
systemu z wykonaniem testéw z dymem gorgcym musi by¢ wykonane tylko w uzgodnieniu z
projektantem, a temperatura dymu nie moze by¢ nizsza niz 80°C. Sprawdzeniu podlegaé musi
jednoczesnie zadziatanie otwierania i zamykania okien, drzwi, bram, klap



PROJEKT HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W TORUNIU — WENTACJA | ODDYMIANIE TOM 11.S5.02
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST.1S.02.02

¢) Pomiarach wydajno$ci wyciggéw i nawiewdw.
d) Pomiarach skutecznosci zerowania obwoddw, poboru pradéw i spadkéw napiec.
Przed przystgpieniem do ww. pomiaréw i sprawdzen nalezy uprzednio sprawdzi¢ :
- wizualnie prawidtowo$¢ podigczen elektrycznych przewoddw do urzadzen, czujnikow CO, sitownikéw i
szaf,
- wizualnie i mechanicznie prawidtowos¢ podtgczen przewoddw uziemiajacych,
- wizualnie prawidlowosé i sztywnosé montazu mechanicznego wentylatoréw, potgczen elastycznych,
- wizualnie i mechanicznie prawidtowos$¢ kierunkdw obrotow wirnikbw wentylatoréw strumieniowych;
dotykowo drgan wentylatoréw i stuchowo hatasu tozysk wirnikéw,
- wizualnie i mechanicznie prawidtowo$¢ pracy klap poz., sitownikéw, bram; wykona¢ we wspotpracy z
wykonawcg SSP, ktéry wysteruje te elementy.

Materiaty:
Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach budynku wykona¢ jako kanaty o przekrojach prostokatnych i
okraglych z blachy ocynkowanej. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary
przewodow wentylacyjnych zastosowaé jak w projekcie z uwzglednieniem norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506
oraz DIN24190. Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-03434. Polgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-B-76002. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.
Powietrze przygotowywane jest w prefabrykowanych centralach nawiewno wywiewnych — centrale przyjeto
jako wykonane z odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych i krzyzowych zaleznie od charakteru
instalacji. Centrale duzych ukfadéw jako dachowe a dla mniejszych zladéw jako podwieszane w obrebie
przestrzeni wentylowanej. Warunki jakim powinny odpowiadac¢ centrale szczegétowo przedstawiono w PW.
Monta z przewodow wentylacyjnych:
[0 Do rozpoczecia montazu urzgdzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wpltyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych
odpowiadajg zatozeniom projektowym.
[1 Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ min. 100 mm. Przewody z blachy nie powinny wykazywa¢ ugie¢ przekraczajgcych 1/250
odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych wartosci oraz nie wykazywac
odksztatcen ptaszcza wywolujgcych efekty akustyczne.
* Przy wykonaniu potgczen przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu ksztattek na odcinkach prostych celem
umozliwienia czyszczenia kanatléw. Dopuszcza sie czyszczenie na elementach demontowalnych jak kratki i
zaslepki na koncach kanatow
[ Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacjg. Przewody
wentylacyjne na catej grubosci przegrody nalezy obtozy¢ weing mineralng, przektadka gumowg EPDM lub
innym materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia tzw. stref przeciw- pozarowych powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegrod.
[ Izolacje cieplne przewod6w powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni. |zolacje cieplne przewoddw nalezy wykona¢ z materiatléw niepalnych.
[J Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych. Materiat
podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami
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powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw
przewodow, materiatu izolacyjnego elementéw sktadowych podpér lub podwieszen itp.

[ Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki )

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb trwaty. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny. Przewdd tgczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. Dla nawiewnikéw i wywiewnikdw montowanych inaczej niz jako kratka na kanale (kratki
typu KG, KGR i dysze) nalezy zachowa¢ wytyczne podigczenia: Diugosc¢ (L) prostego odcinka przewodu o
Srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L>3D. Przesuniecie (s) osi
nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddéw, do ktdrego poditgczony jest przewdd o Srednicy
D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s=L/8. Sposéb zamocowania nawiewnikow
i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas
prac ,brudnych”. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

Monta z urzadzen:

[0 Urzadzenia takie jak wentylatory nawiewne, wentylatory wywiewne, nagrzewnice wodne i elektryczne,
centrale nawiewne i wywiewne oraz wentylatory dachowe powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
producenta, oraz spetnia¢ nastepujgce warunki:

- sposéb zamocowania powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku;

- sposOb podigczenia i ostateczny wyboér strony poditgczenia uzgodnié z producentem przed zamdwieniem
materiatu,

- potgczenie centrali z zestawem automatyki wykonac¢ z okablowania dostarczonego lub zatwierdzonego
lub wskazanego przez producenta centrali i automatyki,

- przy budowie sufitbw podwieszanych, zabudowy plytami GK lub innymi konstrukcjami zawsze zapewni¢
dostep do wszystkich elementow takich jak wentylatory, centrale, przepustnice, rewizje itp.

[l Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw central wentylacyjnych i zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow. Dlugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 1000JL11250 mm. taczniki elastyczne
powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatoréw i
jednoczesnie, aby drgania urzadzen

nie byly przenoszone na instalacje. Stosowanie potgczen elastycznych dotyczy wszystkich zastosowanych
wentylatorow za wyjatkiem wentylatoréw wbudowanych w kratke wentylacyjng (np. wentylatory tazienkowe
BF).

[1 Podczas montazu urzadzen i wentylatorow nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w
zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora. Zasilanie elektryczne wirnika powinno
zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora. Przed podigczeniem
przewodow elektrycznych kazdorazowo sprawdzi¢ ze schematem podtgczenia w instrukcjach montazu
wskazanych lub dostarczonych przez producenta. Urzadzenia nawiewne z nagrzewnicg powinny byc¢ tak
zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz
ich

demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

[1 Sposéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ufatwié¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ podigczony
od dolu, a przewdd powrotny od géry. Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej
nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalez zapewni¢
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Odbior robat:

[J Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

10
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- Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wilasciwosci i czesci
zamiennych,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,

- Sprawdzenie czystosci instalaciji,

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

W szczegdélnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badania ogélne

- Dostepnosci dla obstugi

- Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

- Kompletnosci znakowania,

- Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw w sposéb nie powodujgcy przenoszenia drgan,

- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

[1 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

- Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym badz uzgodnieniom

akceptowanym przez projektanta i inspektora nadzoru.

W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane ponizej

- Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

- Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji,

- Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczenh elektrycznych

- Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw,

- Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa),

- Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

[1 Badanie wentylatoréw i innych urz  gdzen wentylacyjnych

- Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposaéb,

- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa),

- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych,

- Sprawdzenie zamocowania silnikow,

- Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

- Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

O

7. Wykaz powotanych oraz zwi gzanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 p0z.1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie
systemOw zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie
okreslenia wykazu wyrob6éw budowlanych nie majgcych istotnego  wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 66/98 p0z.673)

[71 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu  wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
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stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)
[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace czesci skladowych
sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 — Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 — Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych
PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-B-10720:1998 — Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

PRPN-EN 805-1 — Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PRPN-EN 1717 — Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 — Ochrona materiatdbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach

przewodzacych wode. Cze$¢ 3: Przeglad czynnikbw wplywajgcych na ogniwo cynkowane materiaty
zelazne

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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