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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-1 PODEOZA, PODKEADY | POSADZKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogodlne wymaganitydmce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem podktadow, pogjd posadzek betonowych w zygku z
robotami przewidzianymi w dokumentacji projektowejwykonania na zadaniu pn. HALA
WIDOWISKOWO — SPORTOWA W TORUNIU, przy ul. Gen. Barm3-89.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamaowi€PV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w  zakresie = wznosze
45200000-9 kompletnych obiektow budowlanych lub ich ¢éai
oraz w zakresie iynierii ladowej i wodne.

Roboty w zakresie wykonywania pokrykonstrukciji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, immdachowe.
Podtaa i podkiady z zapraw i betonu

45260000-7

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia i nazewnictwo tyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji techniezs zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoego.

Beton zwykly beton o gstaici powyzej 1,8 t/nf wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aaentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowamieszanka wszystkich sktadnikéw przed gz@iniem betonu.

Podiae — warstwa zagszczonych materiatdw sypkich.

Podktad— warstwa wyrownujca lub spadkowa.

1.4. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOtowej spkeagii technicznej dotyezzasad prowadzenia
robét zwihzanych z:

- wykonaniem podktadow betonowych na padigruntowym z betonu B-10,

— wykonanie podktadéw zawiru utwardzonego,
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- wykonaniem posadzki betonowej z betonu B25 zbrgjeviéknami - polipropylenowymi i
siatky zbrojeniovy ®6mm 15x15cm,

— wykonaniem posadzki betonowej z betonu B30 zbrgjeawtéknami - polipropylenowymi i
siatky zbrojeniovy ®8mm 10x10cm,

— wykonaniem warstwy wyréwnawczej z zaprawy cemenjqed posadzki zatarte na gtadko.

— warstwy wyrownawcze pod posadzki.

— warstwa wyréwnawcza gruba 3-5cm, wykonana z zaprawy cementowej M12, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem padtanlekiem wapienno-cementowym, zémiem
zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko orazomghkiem i wypetnieniem masisfaltovg
szczelin dylatacyjnych.

— posadzki wtaciwe z listwami aluminiowymi oddzielagymi rodzaje posadzek

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kavykonania robét, ich zgodké z dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotycze robdét podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania elementéw betonowych molgy¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiatyyte do wykonania betonu musposiadé aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowigdRolskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptdngpektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego
materialu z danegarodia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia gpaych materiatow z
tego zrédta. Jeeli materialty z akceptowanegarddta g niejednorodne lub nie zadawaleg
jakosci, Wykonawca powinien zmiehizrodio zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny
materiatbw powinien by dokonywany wedlug wymagai w sposéb okrdony aktualnymi
normami.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét

Piasek

Piasek powinien spetrfiavymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczsgoi:

— nie powinien zawieradomieszek organicznych,

mie¢ frakcje r@nych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarni€y25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnis2,0 mm.

Kruszywo

Zgodne z przepisami i obogdujacymi instrukcjami ; granulaty winny byczyste bez domieszek
ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-EN-1262D4

Kruszywo powinno miéfrakcje r&nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarni3®s-0,5
mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty0-2,0 mm. Do betonu
architektonicznego zalecane jest kruszywo o uzainido 16 mm.

Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna speétniymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez hada
laboratoryjnych mgna stosowawode pitna.
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Niedozwolone jest zycie wodsciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod izeajcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Cement

Do zaprawy cementowe] nale stosowa cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane zwykte

Marka zaprawy do wykonania podktadow i skltad zagraewinny by zgodne z wymaganiami

normy lub aprobaty technicznej.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musé liplaczone swiadectwo jakéci (atest). Kada

partia dostarczonego cementu przed jeyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi

uzyska akceptagj Inspektora nadzoru.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgs¢eieli nie ma pewnsti, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengj gamej cementowni.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej oémgowinien podlega

nastpujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu yzania i zmiany olfosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3;
2006, PN-EN 196-6; 1997,

— sprawdzenie zawardoi grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twardjtego musz

spetnig& nasépujace wymagania (przy oznaczaniu czasgzania w aparacie Vicata):

— pocatek wigzania - najwcz@iej po uptywie 60 minut,

— koniec whzania - najpgniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomierfm zmiany obgtosci:

— wg proby Le Chateliera - nie ggej niz 8 mm,

— wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardsgej podlegaj sprawdzeniu zawardoi grudek

(zbrylen), nie dajcych se rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgych sé w wodzie. Nie dopuszczaesi

wystepowania w cemencie whksze] nz 20% cezaru cementu iléci grudek niedajcych se

rozgnig¢ w palcach i nierozpadgjych s¢ w wodzie. Grudki natey usuraé poprzez przesianie

przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W prdkpa gdy wymienione badania wyka

niezgodn&¢ z normami, cement nie me by¢ uzyty do wykonania betonu.

Beton B-10

Beton powinien speinéa nastpujace wymagania: przygotowany naeie betoniarskim i
dostarczony Zwiadectwem zgodrigi z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepiazda
partia betonu winna posiaglatest producenta orawiadectwo zgodrn&ei z receptusr . Wymagania
co do szczelnii i mrozoodpornéci wg PN-EN 206-1:2003, tj.: nagilliwos¢ nie wiksza jak 4%
mrozoodporné& przy ubytku masy nie wkszym ni 5%, spadek wytrzymadoi nie wickszy od
20% po 150 cyklach zamtania i rozmraania.

Wymagania ogoine wg PN-EN 206-1:2003.

Beton B-25

Wymagania szczegotowe
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi s@étnastpujace wymagania:
— nasgkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
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— mrozoodporné& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymd® na sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zammania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

— wskanik wodno-cementowy (w/c) - ma bynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢bystalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewri szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latwoiam Wykonawcy lub wytworni betondw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalarsy déwiadczalnie powinien odpowiada

najmniejszej jamistei.

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgzeie zapewnié&

niezledmg urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna eksza nk 42%

przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonugekilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymagargskstenciji zawieragych r@ng, ale nie
wicksz od dopuszczalnej, i66 piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zszrzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwickszg mas objetosciowa

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wagzenia wskanika wic

charakteryzujcego mieszank betonows nalery okresli¢c doswiadczalnie. Wspotczynnik ten

wyznacza s ha podstawie uzyskanych wytrzymadobetonu z mieszanek oych wartdciach

w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalemidaici wskanika w/c w mieszance moa

skorzysta z wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilgci cementu w zalenosci od klasy betonusgsnastpujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejezagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w

warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsaa nk 10°C), sredna wymagan

wytrzymatai¢ nasciskanie naley okresli¢ jako réowny 1,3 RbG.

Zawart@gé powietrza w mieszance betonowej badana metmhienions wg normy -EN 206-

1:2003 nie powinna przekracza

— wartasci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napwzagcych,

- wartasci 3,5+5,5% - dla betonu na@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartasci 4,5+6,5% - dla betonu nam@nego na staty dagi wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnarig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystendgsmanki przeprowadza esipodczas

projektowania jej skladu i nagtnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod; Ve-Be,

— metody staka opadowego.

Rdéznice pomedzy zalaong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w

normie PN-B-06250 nie magrzekraczé&

- *20% wartdci wskanika Ve-Be,
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— 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normi¢Br06250) trzeba dokodaaparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczansi budowie pomiar przy pomocy ska
opadowego.

Masa zalewowa wq BN-74/6771-04

Masa zalewowa sktadaest asfaltéw drogowych, widknistego wypetniacza mateego

(welny mineralnej), rczki mineralnej i dodatkow uszlachetni@ych (kauczuk lub pak

ttuszczowy)

Temperatura mekniccia: wg PiK 54-65°C.

Zastosowanie do wypetniania na szczelin dylatachny szerokgci wickszej nz 5 mm.

Kit asfaltowy uszczelniahcy wg PN-74/B-30175

Skfada s} z asfaltow ponaftowych o penetracji minimum 30emperaturze 25°C, witdknistych

wypetniaczy mineralnych, plastyfikatorow i dodatkawiekszapcych przyczepn& kitu do

powierzchni uszczelniagych konstrukcji (paki ttuszczowe, pakywica kumaronowa, kauczuk
syntetyczny iywice sztuczne)

Wymagania dla kitow asfaltowych uszczela@jch:

— penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetrafi-75,

— temperatura nakniecia— nie normalizuje gj

— przyczepn& do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7xifpobhczonych spoin kitu o

grubaici 20 mm i wycgganych prostopadle do spoiny — kit nie powinienaysic w masie,

— wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu, nie mniej ni_ — 20 mm,

— sptywnda¢ z betonu w potzeniu pionowym w temperaturze 20£2°C — nie normaizi,

— odporné¢ na zamraanie kuli kitu o masie 50 g w temperaturze —20x2£ligonej z wysSoksxi

2,5 m na phyg stalowg — bez pknie¢ i odpryskow,

— gestas¢ pozorna, nie mniej ni— 1,5 mm.

3. SPRZAET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot i ddzie gwarantowa przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami ofl@ymi w PB i SST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy dprpowinny by
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadamestorskiego.

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania robot musi byutrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowa do pracy.

Wykonawca dostarczy, nagdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopi&kumoentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si mazliwos¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestoggkie swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej

Wybrany sprzt po akceptacji, nie mme by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
technologicznych, nie zostaprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszcdorrobot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztg@dnorazowych spetu w cenie
jednostkowej robot, do ktérych ten sgrrziest przeznaczony. Koszty transportu sprznie
podlegag oddzielnej zaptacie.
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3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do robot korzystaz nas¢pujacego spretu:
betoniarki wolnospadowej,

— pompy do betonu,

— przenadnych zbiornikow na wag

— drobnego sprtu do rozktadania mieszanki betonowej,

— polewaczek do piegnacji betonu,

— elektronarzdzia.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pBt.3

4.2. Transport materialow

Transport betonu samochodami samowytadowczymi &éibriowozami z wzta betoniarskiego.
Mas: betonovd nalezy transportowéa srodkami niepowoducymi: naruszenia jednorodfm masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu gisozvego (bezp&rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciekdq jaki zostat ustalony dla danego sposobwegacgenia i
rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia ¥15

- 70 minut przy temperaturze otoczenia %20

- 30 minut przy temperaturze otoczenia %30

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopudneza

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane na#yeiido czasu, gdychla one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszceenmchowaly swajjakosé i whasciwosci
oraz byly dosipne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwesiegk Przechowywanie
materialtdbw musi siodbywa na zasadach i w warunkach odpowiednich dla dansgeriatu oraz
w sposob skutecznie zabezpiegegjprzed dospem osbb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiaggwinny by po zak@czeniu robot
doprowadzone przez Wykonagwdo ich pierwotnego stanu.

Plastyfikatory naley przechowywa w fabrycznie zamkgiym opakowaniu, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od’@5do +35C najlepiej uy¢ w ciagu 12 miesicy od daty
produkciji.

Zapraw samopoziomuca mozna sktadowé& do 6 miesjcy od daty produkcji na paletach, w
suchych warunkach i w oryginalnych i nie uszkodzdngpakowaniach.

Magazynowanie cementu
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cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wgllme miejsca zadaszone na otwartym

terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lulgamymy zamkrite (budynki lub

pomieszczenia o szczelnym dachgianach);

cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalob zelbetowe przystosowane do

pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzeappatrzone w ugdzenia do

przeprowadzania kontroli afipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do

przeprowadzania kontroli afipsci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na mggenych

scianach).

Podtaza sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgcea

cement przediciekami wody deszczowej i zanieczyszatzéodiogi magazynow zamkiych

powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzpnglgest od miejsca przechowywania. Cement

nie maze by uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosytdach otwartych,

— po uplywie terminu trwakxi podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w
sktadach zamkatych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzieldwiadectwo jakéci powinna by

przechowywana osobno w sposob utivaiaj acy jej tatwe rozranienie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Roboty betoniarskie mugsby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 2062320
Betonowanie mina rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Apniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Podldge i warstwy wyrownawcze

Przygotowanie zaprawy cementowej

Zapraw nalezy przygotowg& mechanicznie zgodnie z nogm w takiej ilosci, aby mogta b§
wbudowana mdiwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ékgodzin.

Do zaprawy naley stosowa piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikéw zapraw dobiérdoswiadczalnie, w zaleosci od wymaga marki zaprawy
oraz rodzaju cementu.

Podtaze - piasek zagszczony

Grunt ngny — piasek grubimi 15cm i 30cm, ukiadany warstwami i zagczony na mokro
wykonywa wg ST ,Roboty ziemne”

Podkiad betonowy

Mieszank chudego betonu d&cisle okrelonym uziarnieniu, zawargoi cementu i wilgotngci
optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramygh otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowgrowinna by od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczony przgdegacy i hadmiernym wysychaniem.
Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, gdy podtae jest zamarzate oraz podczas opaddw deszczu. Wykonujgasiv jednej
warstwie o grubgci od 10 do 20cm po zasgzczeniu. Po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocacé jej zagszczenie. Zagszczenie podbuddw o jednostronnym spadku poprzetzny
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powinno rozpocz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podtenymi, czsciowo
naktadagcymi si w strore wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie
watowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powityy nhatychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykgr@dmna petn glebokas¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przeZciecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

5.3. Mieszanka betonowa

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows nalezy wytwarza& w profesjonalnych wztach betoniarskich gwaranggych
otrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych maletosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej
tatwe ich opréanianie lub pompy przystosowanej do podawania migszglastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowduja odrbne wymagania technologiczne przy czym wymaga Si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie.

Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzi: potazenie zbrojenia, zgodké
rzednych z projektem, czysté deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych
wymagamn wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nadg zrzuca z wysokdaci wickszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpr
spada. W przypadku, gdy wysckata jest weksza naley mieszank podawé za pomog rynny
zsypowej (do wysokgi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wgsai 8,0 m).

W pilytach o grubgci wickszej od 12 cm zbrojonych gori dotem naley stosowa belki
wibracyjne.

5.4. Betonowanie

Zageszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej natgrzestrzeganastpujacych zasad:

— Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie w¢kszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lggcymi w ptaszczynie
poziomej.

— Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotykézbrojenia butaw wibratora.

— Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagebi¢ butawe na gkbokai¢ 5-8 cm w
warstwe poprzedmd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym.

— Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkggia zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

— Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelibracyjrs w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 sekund.

— Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld @0 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow nayeustali
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.cMeanie wibratorow powinno By
trwate i sztywne.
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Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nadg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidngc
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roleygo winno by uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiy prostopadta do
kierunku napgzen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosv@owinna b§ starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatlego seiezym przez: usugcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzktiementowego, obfite zwénie wod i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cenoemtj o stosunku zblonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo #enarzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegwyPsze
zabiegi naley wykon& bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno siodby pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracz& 2 godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio zdoego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywajest take w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego swietlenia  zapewniapego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpigstea pracy.

5.5. Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badalaboratoryjnych
przewidzianych norm PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywangkazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatdw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyyd
uwzgkdnione badania przewidziane aktuglnormg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtofeozastosowanych zabiegdéw technologicznych.
Badania powinny obejmowa

— badanie skfadnikéw betonu

— badanie mieszanki betonowej

— badanie betonu.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie naley wykonywa& wytacznie w temperaturach niezsezych nk +5°C, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymigioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga
to zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpee +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemerziedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadoéw
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Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposOb pospowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vaodpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otzenia

Przy niskich temperaturach otoczeniazoloy beton powinien kiychroniony przed zamarzmmiem
przez okres pozwakgy na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu rigle
wczesniej podp¢ dziatania organizacyjne pozwaleg na odpowiednie ostamie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.7. Piekgnacja betonu

Materialy i sposoby piekgnaciji betonu

Bezparednio po zakficzeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia xgyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzijg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razyolx).

Nanoszenie bton nieprzepuszexgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenlpdzie
sie taczyt z nasipng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne
wymagania odnnie jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelyenagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny ¢ddyronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii

Utozony beton naley utrzymywa& w state] wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardnigego naley rozpocac¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.8. Wykaiczanie powierzchni betonu

R6wno§é powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §rej obowazuja nastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie maidng gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszgponad powierzchgj pekniecia $ niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczoweg sdopuszczalne pod warunkieme zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki i wykruszyny gsdopuszczalne pod warunkieng otulenie zbrojenia betongdrie
nie mniejsze i 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wicksza nz 0,5% powierzchni
odpowiedniegciany,

— réwnas¢ gorszej powierzchni ustroju filego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypwdni wgtebienia nie powinny by wicksze
niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodz&
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Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nadg

— wszystkie wystajce nierébwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkéw,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach wtng betonem i naspnie wygtadzt i
uklepa, aby otrzymé rowng i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,

- wyréwnary wg powyszych zalecg powierzchng nalery obrzuct zapravwg i lekko
wyszczotkowa wilgotng szczotlg aby usuné¢ powierzchnie szkliste.

5.9. Wykonanie podbetonu

Przed przysipieniem do uktadania podbetonu nglesprawdzé podiaze pod wzgtdem nanosci
zatazonej w projekcie technicznym.

Podtaze winne by rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by rozktadany w miar mazliwosci w sposéb gty z zachowaniem kontroli
grubdgici oraz rzdnych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 5
Ogodlnej specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie rob6t

Dostarczone na plac budowy materiaty nglkontrolowa& pod wzgédem ich jakeci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustakierownik budowy w porozumieniu z

Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakaci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone matanayyoby posiadaj:

— Certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych.

— Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polskk Normg lub aprobat techniczg, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Riejs Normy, jezeli nie @ objte
certyfikacp okreslong wyzej.

oraz na sprawdzeniu véi@wosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawmie bada

doraznych.

Wyniki badax materiatdbw powinny by wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez

Inspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powirh¢ przeprowadzane w sposob

umazliwiajacy ocerR wszystkich wymagaa w szczegOlnei:

— zgodndci z dokumentagj projektows i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)

— stan podiay na podstawie protokotow batlaniedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw na podstawlieklaracji zgodnéci lub
certyfikatdw zgodnéxi przedtazonych przez dostawcow
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Prawidtowdci wykonania podktadéw przez sprawdzenie:

— rownasci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie stalonym spadkiem przyzyciu
dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscie¢ mpowinna wykazywa przegwitow
wigkszych nk 2mm.

— odchylenia powierzchni podkiadu od ptaszczyzny powj lub pochylonej nie powinny
przekraczd 2 mm dtugdci taty i 5 mm na catej diugai lub szerokéci pomieszczenia,

6.4. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robotekto
wykazup odstpstwa od postanowie szczegétowej specyfikacji technicznej powinny abst
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagagdne” pkt 6.

Umowa jest kontraktem ryczattowym, dlatego czyon@bmiarowe mog by¢ przeprowadzone w
wyjatkowych sytuacjach na wniosek Kierownika Projekglkda w celach kontrolnych. Jednostki
obmiarowi, zgodne z pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru podkiaddw.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagine” pkt 7.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem raoleji ww. daly wyniki
pozytywne.

Jezeli chocia jeden wynik badaniaghlzie niepozytywny, podkiady nie powinnydgdebrane.

— podkiady poprawd i przedstawd do ponownego odbioru,

— w przypadku gdy nie jest mliwe powyzsze rozwazanie, usug podkiad i ponownie wykorta

8.2. Odbior podtary

Odbior podiga naley przeprowadzi bezpdrednio przed przygpieniem do wykonania
podktadow.

Jezeli odbior poditea odbywa si po diuzszym czasie od jego wykonania, ngi@odiaze oczycic z
zanieczyszcze

8.3. Odbioér podktadoéw i posadzek betonowych

Odbior gotowych podktadéw przeprowadzagodnie z normp PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu i
zaprawy cementowej. Wymagania i badania technipeng odbiorze”.

Odbior nastpuje po stwierdzeniu zgodém ich wykonania z zamowieniem, ktérego przedmiot
okresla dokumentacja projektowa a ta&k dokumentacja powykonawcza, w ktérej podape s
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zg@dmgykonania wykfadzin stwierdza esina
podstawie poroéwnania wynikow bad&ontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i
tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podktady powinny b odebrane, j@ wszystkie wyniki bada kontrolnych § pozytywne.

Odbior powinien obejmowasprawdzenie:
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wytrzymataici podktadu naciskanie i zginanie przez oggtaboratoryjnie przeprowadzonych
probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonyaaobot

rownaici podkiadu

odchyler od ptaszczyzny poziomej lub okltenej wyznaczonym spadkiem za pormaiwu
metrowej faty i poziomnicy, odchylenia mietzy doktadnécia do 1 mm.

wygladu zewrtrznego przez ocerwzrokowg

prawidtowaci uksztattowania powierzchni,

prawidtowaici wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskuezch,

prawidtowasci wykonania spadkow,

Odbior gotowych podkiadéw i posadzek betonowych ipeem by potwierdzony protokotem,
ktory zawiera:

9.

ocere wynikow bada
wykaz wad i usterek ze wskazaniemai@osci usungcia.
stwierdzenia zgodrici lub niezgodnéci wykonania z zamowieniem.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 8

Cena jednostkowa wykonania fhmodtaza, podktadu, obejmuje:

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podiea lub podktadu,

wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu ,

roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania fhposadzki betonowej, obejmuie:

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniemprazzonym,
roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:2006 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.

PN-EN 196-3:2006 Cement. Metody badaDznaczenie czasOw axiania i statéci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad@znaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002/ Cement. €&#Z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace

cementow powszemuzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement.¢& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce

cementow powszechnegoaytiku.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce

cert@m powszechnegozytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speaxgjikpobierania probek.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
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PN-90/M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa mibya#nego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budano-montaowych w okresie
obnizonych temperatur.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagarhadania przy odbiorze.
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