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1. Wprowadzenie

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wymagan w zakresie deklaracji parametrow akustycznych
wyrobow dostarczanych dla realizacji obiektu oraz metod weryfikacji uzyskania uzytecznosci. Specy-
fikacja stanowi uzupetnienie specyfikacji podstawowej.

2. Metodologia

Dla oceny rozwigzan technicznych przyjeto wymagania Prawa budowlanego, wytyczne zawarte w pol-
skich normach z zakresu akustyki budowlanej powotanych w przepisach budowlanych jak i nie powo-
tanych. Dla specyficznych elementéw opracowane zostaty procedury indywidualne weryfikacji para-
metrow akustycznych oraz wymagania co do deklaracji parametréw technicznych dostawcéw wyro-
béw budowlanych.

3. Podstawa prawna
Stan prawny na dzieh wykonania specyfikacji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Normy z zakresu akustyki budownictwa przywotywane jako obowigzkowa wiedza techniczna przez
Prawo budowlane:

Powofanie obowigzujgce: PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w bu-
dynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania.

Powofanie wskazujgce: PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem po-
mieszczeh w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

Normy podstawowe pomiarowe zawiera zatgcznik 1 do rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia
12 marca 2009 r.

3.1 Normy wskazane w specyfikacji

- PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementéw budowlanych - 1zolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych.

- PN-EN ISO 717-2:1999/A1:2008 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - 1zolacyjnosé od dzwiekéw uderzenio-
wych.

-  PN-EN ISO 140-5:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementow budowlanych. Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od
dzwiekow powietrznych sciany zewnetrznej i jej elementow.

- PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi - Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne - Czes¢ 1.
Okna i drzwi zewnetrzne bez whlasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczel-
nosci).

- PN-EN ISO 140-8:1999 Akustyka -- Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementéw budowlanych -- Pomiary laboratoryjne ttumienia dzwiekow ude-
rzeniowych przez podtogi na masywnym.

- PNENISO 140-7 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych - Arkusz 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwie-
kow uderzeniowych stropow.

- PN-EN ISO 9921:2005 Ergonomia -- Ocena porozumiewania sie¢ mowag

- 1S0 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems - Part 19: Design, installation, commis-
sioning and service of sound systems for emergency purposes.

- PN-EN ISO 354:2005 Akustyka -- Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej

- PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane - Wymagania i metody badan

- PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka - Wyroby dzwigkochtonne uzywane w budownictwie -
Wskaznik pochtaniania dzwieku
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PN-EN ISO 3382-2:2008 Akustyka -- Pomiary parametréw akustycznych pomieszczen --
Czes¢ 2: Czas pogtosu w zwyktych pomieszczeniach (oryg.)

PN-EN ISO 16032:2006 Akustyka -- Pomiar poziomu cisnienia akustycznego od urzgdzen
wyposazenia technicznego w budynkach -- Metoda dokfadna.

PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
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4. Obcigzenie budynku hatasem srodowiskowym

Przed przystgpieniem do prac wskazana jest ocena czy nie nastgpita zamiana warunkéw srodowisko-
wych obcigzenia hatasem mogacych wptyng¢ na parametry akustyczne powtoki budynku. Dotyczy to
gtéwnie oceny czy powstajg inne obiekty w poblizu. Wykonawca odracza Zamawiajgcemu protokét w
przeprowadzonej analizy.

5. Ochrona przed hatasem zewnetrznym przenikajagcym do pomieszczenia spoza budynku

5.1. Przegroda zewnetrzna — wymagania

Do opisu izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych zostaje przyjety wskaznik R'a; zgodnie z
systemem oceny wedtug normy PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - I1zolacyjnos$¢ od dzwiekoéw po-
wietrznych jak dla przegréd zewnetrznych pod wptywem dziatania hatasu komunikacyjnego i przemy-
stowego o charakterystyce zblizonej do charakterystyki widmowego wskaznika adaptacyjnego Cx..

5.2. Przegroda zewnetrzna - technologia

Oczekiwany wskaznik izolacyjnosci akustycznej wkasciwej przyblizonej R'a, powtoki budynku na po-
ziomie nie mniejszym niz 33 dB. Warto$¢ wskaznika jest traktowana jako wartos¢ krytyczna. Przyjmu-
je sie zasade zréwnania parametrow stosowanych wyrobow budowlanych stanowigcych elementy po-
wioki (nie poprzez $rednig powierzchniowg). W przypadku stwierdzenia zmian w obcigzeniu hatasem
srodowiskowym ( patrz punkt 4) wymagana jest korekta przyjetej wartosci izolacyjnosci powtoki bu-
dynku i dostosowanie do parametru do nowych warunkéw Kazdy przeszklony i nieprzeszklony ele-
ment powtoki powinien sie cechowaé wartoscig krytyczng wskaznika izolacyjnosci akustycznej wkasci-
wej przyblizonej R'a..

5.2.1. Czes¢€ nieprzeszklona sciany zewnetrznej

W fasadzie czes¢ nieprzeszklong stanowig przegrody o r6znej konstrukcji ( wielowarstwowe). Dostaw-
cy technologii i wyrobéw budowlanych powinni dostarczy¢ deklaracje parametréw oferowanych pro-
duktéw, w tym parametrow akustycznych, dla partii dostawy. Oczekiwana jest deklaracja wartosci la-
boratoryjnych wraz z podaniem szacowanego przez dostawce spadku parametru na obiekcie wynika-
jacym z parametréw pozostatych przegrdd i elementéw powtoki. W przypadku braku badan laborato-
ryjnych dopuszcza sie deklaracje w oparciu o badania terenowe technologi w innym obiekcie wykona-
nym przez dostawce. Wartosci sg poréwnywane z wartosciami w punkcie 5.2.1 Charakterystyki Aku-
stycznej Budynku — Opis. Dopuszcza sie technologie o parametrach nie nizszych niz podane. Na
obiekcie powtoka budynku podlega kontroli w zakresie parametréw akustycznych zgodnie z PN-EN
ISO 140-5:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych. Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych
Sciany zewnetrznej i jej elementéw.

5.2.2. Okna/fasada przeszklona

Dla okien i fasad przeszklonych w pomieszczeniach wskaznik izolacyjnosci akustycznej R'A2 okna/fa-
sady wbudowanej (parametr obiektu) powinien by¢ nie mniejszy niz 33 dB. Deklaracja dostawcy okna/
fasady: wartos¢ R >= 35 dB. Nalezy zastosowac¢ okna i systemy fasadowe o wskazniku izolacyjnosci
akustycznej Ra, nie mniejszym niz podanym powyzej, zadeklarowanym przez dostawce zgodnie z
normg PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi - Norma wyrobu, wfasciwosci eksploatacyjne - Czes¢ 1.
Okna i drzwi zewnetrzne bez wfasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci).
Nie dopuszcza sie ofert od dostawcow przedstawiajgcych deklaracije tylko dla szklenia, gdyz nie sg w
niej uwzglednione wptywy ramy i okucia na parametr wyrobu budowlanego, jakim jest okno jako ca-
to$¢, oraz w oparciu o metody analityczne. Dopuszcza sie wytgcznie oferty od dostawcéw deklarujg-
cych obnizenie parametru na obiekcie o maksymalnie 2 dB w stosunku do poziomu okreslonego w la-
boratorium dla technologii czesci nieprzeszklonej powtoki budynku. Dostawcy, posiadajgcy wiedze o
wiekszym obnizeniu parametru po montazu na obiekcie, powinni zaoferowa¢ wyréb o wyzszych para-
metrach akustycznych. Na obiekcie okna podlegajg kontroli w zakresie parametrow akustycznych
zgodnie z PN-EN ISO 140-5:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow
powietrznych $ciany zewnetrznej i jej elementéw.
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6. Ochrona przed hatasem powietrznym wywotanym przez uzytkownikéw budynku
6.1. Pionowe przegrody wewnetrzne

6.1.1 Pionowe przegrody wewnetrzne: monolityczne i drobno gabarytowe

Wskazane jest stosowanie technologii murowanych od dostawcéw systemowych, dajgcych gwarancje
uzyskania parametrow na obiekcie. Technologie o parametrach podanych w tabeli w punkcie 6.1.1
Charakterystyki Akustycznej Budynku — Opis techniczny dostepne w ofercie firm WIENERBERGER
XELLA, GRUPA SILIKATY, LEIER lub innych oferujgcych réwnowazne systemy. Dostawcy technolo-
gii scian murowanych powinni przedstawi¢ dane z badan laboratoryjnych wskaznika Rw (C, Cy) oraz
podac¢ informacje o obnizeniu parametru dla warunkéw realizacji. Przewiduje sie zastosowanie tech-
nologii, dla ktérych obnizenie parametru wynosi maksymalnie 2 dB na obiekcie w stosunku do warto-
Sci parametru okreslonego w laboratorium. Dostawcy, posiadajgcy wiedze o wiekszym obnizeniu pa-
rametru w warunkach rzeczywistych po zamontowaniu, sg zobowigzani do podania wartosci praktycz-
nej utraty oraz dostarczenia technologii 0 odpowiednio wyzszych parametrach, aby zaktadany wskaz-
nik R'a1 zostat uzyskany.

Wskazane jest stosowanie technologii zelbetowych od dostawcow gwarantujgcych uzyskanie
parametrow na obiekcie poprzez ztozenie stosownej deklaracji. W przypadku braku badan dostawca
powinie przedtozy szacunki izolacyjnosci w oparciu o algorytmy zawarte w publikacjach fachowych z
zakresu akustyki w architekturze opartych o aktualne badania naukowe ( nie starsze niz 15 lat).

6.1.2. Przegrody pionowe w lekkich konstrukcjach szkieletowych

Wskazane jest stosowanie technologii szkieletowych od dostawcow systemowych, dajgcych gwaran-
cje uzyskania parametréw na obiekcie. Technologie o parametrach podanych w tabeli rozdziatu 6.1.2
Charakterystyki Akustycznej Budynku — Opis techniczny. sg dostepne w ofercie firm KNAUF, LAFAR-
GE, RIGIPS, FERMACELL lub innych oferujgcych réwnowazne systemy. Dostawcy technologii $cian
szkieletowych powinni przedstawi¢ dane z badan laboratoryjnych wskaznika R« (C, Cy) oraz podac in-
formacje o obnizeniu parametru dla warunkéw realizacji. Przewiduje sie zastosowanie technologii, dla
ktorych obnizenie parametru wynosi maksymalnie 2 dB na obiekcie w stosunku do wartosci parame-
tru okreslonego w laboratorium. Dostawcy, posiadajgcy wiedze o wiekszym obnizeniu parametru w
warunkach rzeczywistych po zamontowaniu, sg zobowigzani do podania wartosci praktycznej utraty
oraz dostarczenia technologii 0 odpowiednio wyzszych parametrach, aby zaktadany wskaznik R'a zo-
stat uzyskany.

6.1.3. Pionowe przegrody przesuwne.

Dostawcy sciany przesuwnej powinni przedstawi¢ dane z badan laboratoryjnych wskaznika Rw (C, Cy)
oraz podac informacje o obnizeniu parametru dla warunkéw realizacji, tj. technologii stropéw i $cian
bocznych. Przewiduje sie zastosowanie technologii i produktow od dostawcow deklarujgcych uzyska-
nie na obiekcie parametru R’ w oczekiwanej wartosci jak podano w punkcie 6.1.3 Charakterystyki
Akustycznej Budynku — Opis techniczny.

6.2. Przegrody poziome

Wskazane jest stosowanie technologii od dostawcéw dajgcych gwarancje uzyskania parametréw aku-
stycznych na obiekcie. Dostawcy technologii i wyrobow budowlanych powinni dostarczy¢ dla partii do-
stawy deklaracje parametrow oferowanych produktow, w tym parametréw akustycznych. Oczekiwana
jest deklaracja wartosci laboratoryjnych wraz z podaniem szacowanego przez dostawce spadku para-
metru na obiekcie przy znanych warunkach funkcjonowania oferowanego wyrobu budowlanego.

6.3. Drzwi

Wykonawca winien dostarczy¢ karte z informacjami o wartosci wskaznika Ry (C, Cy) dla oferowanych
drzwi zgodnie z wymaganiami normy zharmonizowanej PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi - Norma
wyrobu, wfasciwosci eksploatacyjne - Cze$c¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wfasciwosci dotyczgcych
odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci. Dopuszcza sie wytgcznie oferty od dostawcéw deklarujg-
cych obnizenie parametru na obiekcie o maksymalnie 2 dB w stosunku do wartosci parametru okre-
slonego w laboratorium. Dostawcy, posiadajgcy wiedze o wiekszym obnizeniu parametru w warun-
kach montazu ($ciana i stropy na obiekcie), powinni zaoferowa¢ wyroéb o wyzszych parametrach aku-
stycznych w celu uzyskania odpowiedniego parametru na obiekcie. Drzwi podlegajg kontroli parame-
trow akustycznych na obiekcie zgodnie z PN EN 1SO 140-4 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Arkusz 4: Pomiary terenowe
izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami.
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7. Ochrona przed hatasem uderzeniowym

7.1. Stropy - podtogi ptywajace

Dla podniesienia izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow uderzeniowych nalezy wykonaé systemowa
podtoge ptywajgcg w oparciu o warstwe sprezystg o grubosci 4,8/4,5. Jako warstwe sprezystg projek-
tuje sie systemy z zastosowaniem styropianu np. STYROFLEX firmy STYROPOL lub réwnany inne-
go producenta styropiany lub technologi o parametrach porénywalnych. Dostawcy sg zobowigzani do
deklarowania dla podtogi ptywajgcej w podanym wyzej uktadzie warstw, oprocz sztywnosci dynamicz-
nej ( SD < 10 MN/m?), takze przyrostu znormalizowanej réznicy poziomu uderzeniowego DL.. War-
tos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 dB uzyskana w procedurze pomiaréw laboratoryjnych zgodnie z
normg PN-EN ISO 140-8:1999 Akustyka -- Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyj-
nosci akustycznej elementéw budowlanych -- Pomiary laboratoryjne ttumienia dzwiekéw uderzenio-
wych przez podfogi na masywnym stropie wzorcowym w uktadzie wielowarstwowym z wylewkag 4 — 6
cm. Dostawcy powinni przedstawi¢ deklaracje z wynikami pomiaréw sztywnosci dynamicznej dla pro-
ponowanej warstwy sprezystej. Nie stawia sie wymagan akustycznych styropianowi twardemu izolacji
termicznej. Wylewka i warstwa sprezysta sg na obwodzie w kazdym pomieszczeniu oddylatowane od
$cian dodatkowa, dedykowang tasmg specjalistyczng, np. URSA TRS, o grubosci 12 mm lub réwno-
waznym systemem od innych dostawcow. Dopuszcza sie rowniez wyroby innych dostawcow i techno-
logii pod warunkiem spetienia powyzszych wymagan wzgledem parametréw akustycznych warstwy
sprezystej oraz uktadu warstw catosci technologii. Kontrola stropéw zgodnie z procedurami zawartymi
w PN EN ISO 140-7 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci aku-
stycznej elementéw budowlanych - Arkusz 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw uderzenio-
wych stropéw.

7.2. Stropy - warstwy wykonczeniowe

7.2.1. Podtogi sportowe

Dostawcy wyrobu budowlanego, jakim jest podtoga sportowa, winni przedstawi¢ deklaracje izolacyjno-
Sci akustycznej dla podiogi w zakresie podania parametrow akustycznych, wazony wskaznik zmniej-
szenia poziomu uderzeniowego DLw o wartosci przynajmniej 12 dB wedtug PN-EN 1SO 717-
2:1999/A1:2008 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - 1zolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych. Dla weryfikacji izolacyjnosci
akustycznej stropu jako catos¢ z warstwami wykonczeniowymi nalezy przeprowadzi¢ test z ustawie-
niem w pomieszczeniu zrodta testowego stukacza wzorcowego. Poziom dzwieku (wzorcowy poziom
uderzeniowy L'nTw (C1)) w pomieszczeniu pietro nizej nie powinien byé wiekszy niz 55 dB. Pomiary
wg. procedur z PN-EN ISO 140-7:2000 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow ude-
rzeniowych stropow.
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8. System nagtosnienia

W zakresie kontroli zrozumiatosci nalezy przeprowadzi¢ ocene wskaznikéw zrozumiatosci np. wedtug
procedury opisanej w normie PN-EN ISO 9921:2005 Ergonomia -- Ocena porozumiewania sie mowa.
Projekt markowy, opracowany przez dostawce w oparciu o oferowane produkty, wymaga zatwierdze-
nia przez Zamawiajgcego w oparciu o informacje potwierdzajgce uzyskanie przewidywanej uzytecz-
nosci (zrozumiato$¢ w warunkach uzytkowania) potwierdzonej analizami technicznymi.

Procedura kontrolna powinna przewidywaé ocene zrozumiatosci dziatania systemu nagtosnienia w Kil-
ku sposobach wymuszenia hatasu uzytkowania. Przewiduje sie uzyskanie wskaznika STI o wartosci
0,50 jako wartosci sredniej w obszarze pokrycia oraz 0,45 jako wartosci minimalnej w obszarze pokry-
cia. Powyzszg skuteczno$¢ nalezy uzyska¢ w obszarze pokrycia przy poziomie emisji zrodta testowe-
go wynoszacym 75 dBA oraz 95 dBA. Przy symulowanym hatasie uzytkowania na poziomie 95 dBA
dopuszcza sie obnizenie wskaznika minimalnego STI do 0,40 o sredniego do STI do 0,45. Kontrola
systemu opiera sie o weryfikacje wskaznika STI w punkach obszaru widowni przy poziomie dzwieku
gtosnikéw ktéry powinien by¢ na poziomie SPL 105 — 107 dBA przy zaktadanej emisji dzwieku od gto-
$nikdw wg. ponizszego wzorca.

Tabela: Wzorzec emisji dzwieku gtosnikéw uzytych do symulacji dziatania systemu nagtos$nienia.

Pasmo czestotliwosci 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
[HZ]

Poziom emisji w dB 112 | 114 | 114 | 113 | 112 | 112 | 113 | 113 | 114 | 113 | 114 | 114 | 114 | 116 | 114 | 115

W przypadku niemozliwosci uzyskania odpowiedniej zrozumiatosci (pomiar analizatorem mowy) przy
hatasie uzytkowania na poziomie 95 dB dopuszcza sie ocene zgodnos$ci w oparciu o poréwnanie po-
ziomu dzwieku hatasu generowanego przez gtosniki w pasmach tercjowych od 100 Hz do 3150 Hz.
Ro6znica miedzy poziomem hatasu dla pasm a poziomem dzwieku z gtosnika w pasmie powinna wy-
nosi¢ co najmniej 10 dB min 6 dB. Do testéw w pustej hali nalezy wykorzysta¢ zrodto dzwieku z szu-
mem biatym, zlokalizowane w odlegtosci 3 - 6 m od punktu pomiarowego. Do testow zaleca sie stoso-
wanie dzwiekow zblizonych charakterystykg do dzwiekdw uzytkowania hali, zarejestrowanych pod-
czas funkcjonowania innego obiektu o podobnej funkcji lub uzytych do symulacji wzorcéw hatasu.

Tabela: Wzorce hataséw uzyte w symulacjach komputerowych, jakie mozna zastosowaé¢ do weryfika-
cji dziatania systemu nagto$nienia. Poziom dzwieku w pasmach czestotliwosci dla dwéch poziomoéw
hatasu uzytkowania obiektu.

Pasmo czestotliwosci 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
[HZ]

Hatas 559 | 589 | 61,6 | 64,1 | 66,4 | 684 | 70,2 | 71,8 | 73,1 | 74,2 | 75,0 | 75,6 | 76,0 | 76,2 | 76,3 | 76,2
Poziom 75 dB

Hatas 759|789 | 816|841 864|884 902|918 931|942 | 95 | 956 | 96,0 | 96,2 | 96,3 | 96,2
Poziom 95 dB

Sprawnosc¢ systemu nagtosnienia stuzgcego jako DSO oraz jego parametry nalezy oceni¢ w oparciu o
procedury zawarte w normie 1ISO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems - Part 19: Design,
installation, commissioning and service of sound systems for emergency purposes. Wykonawca,
przed przystgpieniem do prac pomiarowych, winien przedstawi¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
szczego6towy plan pomiaréw kontrolnych. Protokoét z pomiaréw, po zweryfikowaniu i zatgczeniu
o$wiadczenia, bedzie zatgcznikiem do protokotu odbiorczego.

System nagtosnienia powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji poziomu dzwieku gtosnikow dla
roznych obszaréw widowni szczeg6lnie w obszarze korony. Dopuszcza sie, dla produktow markowych
i uktadow konkretnego dostawcy, odstepstwa od podanych emisji poziomu dzwieku przy zachowaniu
uzyskania uzytecznosci zdefiniowanej wskaznikiem zrozumiatosci STI w podanych powyzej kryte-
riach.
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9. Ochrona przed hatasem pogtosowym
9.1. Pomieszczenie kubaturowe - hala sportowa

9.1.1. Sufit dzwiekochtonny w hali sportowej
Oczekiwane wtasnosci dzwiekochtonne sufitu od ostatecznie wybranego dostawcy.

Tabela: Oczekiwane wtasnosci dzwigkochtonne sufitu od ostatecznie wybranego dostawcy, w hali
sportowej wedtug PN-EN ISO 11654, przy typie montazu A.

Pasmo czestotliwosci 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
[HZ]

W spétczynnik 0,10 | 0,27 | 0,38 | 0,53 | 0,76 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,98 | 0,96 | 0,95 | 0,98 | 0,96
pochtfaniania dzwieku ap

Dostawcy wyrobow budowlanych winni przedstawi¢ dla systemu sufitowej oktadziny dzwiekochtonnej
wyniki z badan wspotczynnika pochtaniania dzwieku wykonanych zgodnie z normg PN-EN I1SO
354:2005 Akustyka -- Pomiar pochfaniania dzwieku w komorze pogfosowej. Pomiary powinny by¢ wy-
konane w pasmach 1/3 oktawy w zakresie 100 - 3150 Hz, z podaniem szczego6towego opisu montazu
wyrobu (montaz typu A w komorze badawczej). Wyréb badany laboratoryjnie musi w petni odpowia-
da¢ wyrobowi, jaki ma byé zastosowany pod wzgledem elementow, tj. surowca oraz technologii mon-
tazu. Nie jest wymagane przedstawienie wynikéw badan z laboratorium notyfikowanego. Zaleca sie
przeprowadzenie badan w laboratorium lub u podmiotu posiadajgcego akredytacje PCA. Dopuszcza
sie wykonanie pomiaréw w laboratorium wlasnym dostawcy lub nieposiadajgcym akredytacji PCA pod
warunkiem zadeklarowania przez dostawce pokrycia kosztéw dostarczenia probek dla weryfikaciji
przez Zamawiajgcego. Udostepnione probki mogg zosta¢ poddane badaniu zleconemu przez Zama-
wiajgcedo i, jesli nastgpi rozbieznos¢ w wynikach miedzy deklaracjg dostawcy a wynikami badan zle-
conymi przez Zamawiajgcego, koszt zleconego badania pokryje dostawca.

Dopuszcza sie inne panele dzwiekochtonne, o ile posiadajg poréwnywalne parametry aku-
styczne oraz zostaty zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora oraz mogg by¢ wielokrotnie od$wie-
zane poprzez czyszczenie lub przemalowanie bez utraty wtasnosci dzwiekochtonnych. Zaleca sie, aby
Wykonawca przedstawit dla alternatywnych paneli szacunki warunkéw pogtosowych w hali.

Wymagania techniczne dla adaptaciji akustycznej:

Deklaracje dostawcow systemow dzwiekochtonnych powinny by¢ oparte o systemy oceny i deklaracji
zawarte w nastepujgcych normach:

— PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane - Wymagania i metody badarn

— PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka - Wyroby dzwigkochfonne uzywane w budownictwie - Wskaznik
pochfaniania dzwigku

9.1.2 Ocena warunkow pogtosowych hali sportowej

Dla weryfikacji warunkéw pogtosowych przewiduje sie przeprowadzenie badan kontrolnych czasu po-
gtosu w hali sportowej zgodnie z normg PN-EN ISO 3382-2:2008 Akustyka -- Pomiary parametrow
akustycznych pomieszczen -- Czes¢ 2: Czas pogfosu w zwyktych pomieszczeniach (oryg.) z zastoso-
waniem metody precyzyjnej, badane parametry: czas pogtosu T30 lub T20. Procedure szczegétowg z
podaniem ilosci i lokalizacji punktéw pomiarowych dla zrédta i mikrofonéw Wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do prac pomiarowych. Protokét z pomiaréw, po
zweryfikowaniu i zatgczeniu oswiadczenia, bedzie zatgcznikiem do protokotu odbiorczego. Wynik ba-
dan czasu pogtosu T30 lub T20 powinien zawiera¢ srednie polowe wartosci maksymalne, minimalne i
odchylenia standardowe. Nie dopuszcza sie pomiaréw z wykorzystaniem pistoletu startowego jako
zrodta dzwieku wymuszenia. Minimalny zakres czestotliwosci pomiarowych w pasmach tercjowych
wynosi 100 - 3150 Hz. Dopuszczalne sg odchyiki od projektowanych wartosci w zakresie + 15%.
Oczekiwang wartos$¢ czasu pogtosu dla hali sportowej reprezentuje wykres szacunkow powyze;.

9.1.3. Hatas pogtosowy a ocena zrozumiatosci systemu nagtosnienia

Wymagana dla systemu nagtosnienia zawarto w punkcie 8 opracowania. Szczegétowg specyfikacije
techniczng instalacji rozgtoszeniowej zawiera odrebna dokumentacja projekt wykonawczy instalacji ni-
sko prgdowe;.

8/11



Charakterystyka Akustyczna Budynku - HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W TORUNIU
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

9.2 Sufity podwieszane w pozostatych pomieszczeniach

Sufity jaki nalezy zastosowaé¢ powinny by¢ min C klasie pochtaniania dzwieku w rozumieniu PN-EN
ISO 11654:1999 Akustyka - Wyroby dzwigkochfonne uzywane w budownictwie - Wskaznik pochfania-
nia dzwieku . Dopuszcza sie kazde sufity w C klasie z oznaczeniem literowym. W sytuacji nie mozno-
Sci eliminacja hatasu pogtosowego poprzez wprowadzenie chtonnosci akustycznej na sufitach ( po-
mieszczenia z gtadkimi sufitami ) wymagane jest zastosowanie zaawansowanych system nagtosnie-
nia. Pogtos w kubaturach nieadaptowanych wptywa na komunikaty ktére dzieki odpowiednim para-
metrom emisji mogg by¢ rozpoznawalne w spos6b zadowalajgcy. Rozwigzaniem sugerowanym syste-
mu nagtosnienia w pomieszczeniach nie adaptowanych akustycznie sufitem to wprowadzenie szumu
maskujgcego ( wlasne tto akustyczne state generowane w sposob dostosowany do obiektu), zwieksze-
nie zageszczenia gtosnikéw ( stosowanie siatki 5x5m gtosnikéw rozproszonych w obszarze pokrycia
na optymalnych wysokosciach) korekty pasmowe dla komunikatéw stownych i innych informacji poza
ewakuacyjnych (wykonanie pomiar czasu pogtosu i dostosowanie pozioméw emisji pasmowo do wa-
runkoéw pogtosowych). Takie rozwigzanie wymaga szczegotowych dopracowan systemu juz na istnie-
jacym obiekcie.
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10. Ochrona przed hatasem pochodzacym od instalacji i urzgdzen stanowiacych techniczne
wyposazenie budynku

10.1. Wentylacja mechaniczna pomieszczen

Ostateczne detale systemu wentylacji uzgadnia Wykonawca z Zamawiajgcym po wyborze dostawcy
markowego urzgdzeh. Ocene poziomu hatasu dla wybranych ostatecznie przez Wykonawce i zatwier-
dzonych przez Zamawiajgcego i Projektanta urzgdzen opracuje Wykonawca. Przy ocenie poziomu
emisji hatasu wyposazenia technicznego, jakim jest system wentylacji, nalezy zastosowa¢ procedury
zawarte w normie PN-EN ISO 16032:2006 Akustyka -- Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego od
urzgdzern wyposazenia technicznego w budynkach -- Metoda dokfadna.

Wartosci oczekiwanego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Dla pomieszczenia kubaturowego hali: Lanx = 40 dBA,;

Dla pomieszczen sal sportowych, pozostatych i szatni: Lanx = 40 dBA,;
Dla pomieszczen mieszkalnych (pokoje goscinne): Lamx = 30 dBA.
Dla pomieszczen administracyjnych: Lanx = 35 dBA.

Dla pomieszczen odnowy biologicznej: Lanx = 30 dBA,;

Dla pomieszczen studia dzwiekowego: Lanx = 25 dBA.

Dla 16z VIP: Lamx = 25 dBA.

Dla sal konferencyjnych: Lanx = 25 dBA.

10.2. Pomieszczenia techniczne

W pomieszczeniach technicznych nalezy dazy¢ do zainstalowania urzgdzen o emisji hatasu do
pomieszczen nie wiekszym niz 65 dBA. Wszelkie urzadzenia nalezy wibroizolowac od konstrukcji
budynku (zalecane stosowanie systemowych elementéw producenta urzadzenia), aby poziom drgan
przenoszony na konstrukcje nie byt wigkszy niz okreslony w przepisach budowlanych, tj. opisany w
normie PN-B-02171:1988 Ocena wpfywu drgas na ludzi w budynkach.

10.3. Szyb dzwigu osobowego

Ostateczne detale uzgadnia Wykonawca z Zamawiajgcym po wyborze dostawcy dzwigu. Nalezy sto-
sowaé dzwigi posiadajgce deklaracje CE zgodnie z dyrektywg dotyczgcag bezpieczenstwa maszyn i
urzadzen. Urzgdzenia dzwigowe muszg spetniaé wymagania DYREKTYWY DZWIGOWEJ (LIFTS)
95/16/WE, Dz.U. Nr 117/2003, poz. 1107 oraz posiada¢ deklaracje emisji hatasu. W dzwigach nalezy
osadzi¢ drzwi w obudowie kabiny i w konstrukcji szybu dzwigowego. Hatas pracy dzwigéw nie powi-
nen przepraczaé wartosci dopuszcalnych w pomieszczeniach przylegtych podlegajacych ochrinie w
wartosciach podanych w punkcie 10.1.

10.4. Instalacja i wyposazenie weztdw sanitarnych.

Wyposazenie weztdw sanitarnych, jak muszle sedesowe, bidety, itp., montowac na stropie, podiodze
ptywajgcej lub z zastosowaniem konstrukcji systemowej odsprzeglonej od $ciany, np. systemu instala-
cyjnego firm GEBERITH, KNAUF, RIGIPS. Szczegdty techniczne zawiera dokumentacji branzowa in-
stalacyjna. Ostateczne detale uzgadnia Wykonawca z Zamawiajgcym po wyborze dostawcy marko-
wego surowcow i technologii.

10.5. Instalacja w szachtach

Instalacje prowadzong w szachtach nalezy dodatkowo dylatowaé¢ za pomocg elementéw sprezystych
w celu eliminacji wplywu hataséw na konstrukcje budynku. Dla kanatdw stalowych beda to gtéwnie
ostony z wetny mineralnej lub materiatéw kauczukowych, dobierane do rodzaju instalacji. Przyjmuje
sie, ze wszelkie instalacje nie bedg wprowadzaly do szachtow hatasu wiekszego niz 60 dBA, wskaza-
ne 50 - 55 dBA. Dla instalacji wodnej i kanalizacyjnej zostang zastosowane rury nisko szumowe, do-
stepne na polskim rynku. Instalacje wod.-kan. nalezy montowac¢ z zastosowaniem wibroizolacji dla eli-
minacji wptywu dzwiekéw materiatowych. Ostateczne detale uzgadnia Wykonawca z Zamawiajgcym
po wyborze dostawcy markowego surowcow i technologii. Szczegoéty techniczne rozwigzan bedg za-
warte w markowej dokumentacji branzowej wyposazenia technicznego z podziatem na instalacje.
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10.6. Emisja hatasu do srodowiska - wentylatory, centrale, wyrzutnie dachowe

Ze wzgledu na charakter obiektu, jego lokalizacje oraz funkcje i program uzytkowy przewiduje sie bar-
dzo rygorystyczne postawienie wymagan wzgledem emisji hatasu do $rodowiska, gtéwnie zwigzanego
z wyposazeniem technicznym budynku, tj. lokalizowanymi na dachu urzgdzeniami.

Wentylatory i inne urzgdzenia oraz czerpnie i wyrzutnie powinny charakteryzowac sie maksymaing
emisjg hatasu opisang wskaznikiem Lwa na poziomie 50 dBA dla spetnienia wymagar emisji hatasu do
$rodowiska zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie do-
puszczalnych wartos$ci poziomoéw hafasu w srodowisku.

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne nalezy montowa¢ na dachu za pomoca wibroizolatorow dostoso-
wanych do urzgdzenia. Drgania na stropie w odlegtosci 1 m od urzgdzenia nie mogg mie¢ wartosci
wiekszej niz dopuszczonej Prawem budowlanym.

Skorygowana wartos¢ przyspieszenia akl w 0$ z = 0,005 ms - 2 0$ xy = 0,0036 ms - 2

zgodnie z normg PN-B-02171:1988 Ocena wpfywu drgas na ludzi w budynkach przywotywang przez
Prawo budowlane jako wiedza techniczna z zakresu ochrony przed drganiami.

Informacja dotyczgca deklarowanej emisji hatasu L.a powinna znalez¢ sie w dokumentacji technicznej
lub na tabliczce znamionowej urzgdzenia na jego obudowie. Dopuszcza sie zastosowanie gtosniej-
szych urzadzen pod warunkiem kontroli rzeczywistego zachowania sie urzadzen wentylacyjnych, kon-
troli ucigzliwosci akustycznej. Przy wybraniu gtosniejszych wentylatoréw zaleca sie zastosowanie obu-
doéw lub innych elementéw ograniczajgcych hatas emitowany do $rodowiska do poziomu Laegn WynNo-
szgcego 50 dBA. Szczegodly wykonawcze zostang opracowane w projekcie wykonawczym instalacji
wentylacyjnej. Wykonany projekt markowy systemu wentylacji wymaga zawarcia w nim informacji o
szacowanych emisjach hatasu do srodowiska dla ostatecznie wybranych urzadzen.
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